Cheatography SQL Cheat Sheet

SQL DML (Data Manipulation Language)

by sigeud via cheatography.com/188214/cs/39451/

SQL DDL (Data Definition Language) (cont)

CREATE VIEW CREATE VIEW widok AS

('wart o0%él', 'warto @2 SELECT kolumnal, kolumna?2
FROM tabela

WHERE warunek;

ALTER TABLE (ADD, ALTER TABLE tabela

SELECT SELECT * FROM tabela;
INSERT INSERT INTO tabela (kolumnal, kolumna?2) VALUES
);
UPDATE UPDATE tabela SET kolumnal = 'nowa war tos¢' WHERE warunek;
DELETE DELETE FROM tabela WHERE warunek;

DML umozliwia manipulacje danymi w bazie danych, obejmuje
operacje takie jak wstawianie, modyfikowanie, usuwanie i pobieranie
danych z bazy.

SQL DQL (Data Query Language)

DROP, ALTER) ADD kolumna typ da nych;

DROP (TABLE,
DATABASE, ...)

DROP TABLE tabela;

DDL stuzy do definiowania struktury i organizacji bazy danych. DDL
umozliwia tworzenie, modyfikacje i usuwanie obiektéw bazy danych,
takich f'(a.k tabele, widoki, indeksy, sekwencje itp. SQL DDL oferuje
réwniez inne instrukcje, takie jak tworzenie indekséw, sekwenciji,
ograniczen integralnosci, procedur skladowanych i wiele innych.

SELECT kolumnal, kolumna2 FROM tabela ORDER BYDRbumeziwiadefiniowanie struktury i organizacji bazy danych, co
jest kluczowe dla tworzenia i zarzgdzania danymi w systemach baz

SELECT SELECT kolumnal, kolumna2 FROM tabela WHERE warune
DISTINCT SELECT DISTINCT kolumna FROM tabela;

ORDER

BY

GROUP  SELECT kolumna, COUNT (*) FROM tabela GRoUP BY %80¥&fna;
BY

DQL stuzy do pobierania danych z bazy danych, umozliwia formut-
owanie zapytan, ktére pozwalajg na selekcje i wyszukiwanie okresl|-
onych danych z tabel. SQL DQL oferuje réwniez inne funkcje, takie
jak filtrowanie danych za pomocg warunkow, taczenie tabel,
operatory logiczne i wiele innych. DQL umozliwia elastyczne i
precyzyjne pobieranie danych z bazy danych.

SQL DDL (Data Definition Language)

CREATE (TABLE, CREATE TABLE tabela (

DATABASE, ...) kolumnal typ da nych,
kolumna2 typ da nych,
) i
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SQL DCL (Data Control Language)

GRANT uzywana
do

udzielania

GRANT SELECT, INSERT ON tabela TO

’

uprawnien
uzytko-
wnikom w
bazie
danych

REVOKE uzywana REVOKE DELETE ON tabela FROM uzyt
do cofania

uprawnien

uzytko-

wnikom w

bazie

danych

GRANT uzywana
ROLE do
nadawania

GRANT rola TO uzytko wnik;

roli
uzytko-
wnikowi w
bazie
danych
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COMMIT  uzywana do zatwierdzania transakgciji, czyli COMMIT;
trwatego zapisania zmian wprowadzonych w

bazie danych

DCL odpowiada za kontrole dostepu do bazy danych, obejmuje
instrukcje umozliwiajace zarzgdzanie uprawnieniami uzytkownikow,
zabezpieczeniami i transakcjami w bazie danych. SQL DCL jest
waznym elementem zarzgdzania bazg danych, umozliwiajgc kontrole
dostepu, zabezpieczenia i trwato$¢ danych. DCL zapewnia
mechanizmy niezbedne do zarzadzania uprawnieniami uzytko-

wnikow oraz zabezpieczen w celu ochrony danych w bazie.

by sigeud via cheatography.com/188214/cs/39451/

SQL DCL (Data Control Language) (cont) SQL TCL (Transactional Control Language) (cont)

RELEASE
SAVEPOINT

uzywana do  RELEASE SAVEPOINT punkt  zapi

usuniecia ;
punktu

zapisu
utworzonego

za pomocg
instrukcji
SAVEPOINT

SQL TCL (Transactional Control Language)

COMMIT uzywana do COMMIT;
zatwierdzania

biezacej transakcji,

co oznacza trwate

zapisanie wprowa-

dzonych zmian w

bazie danych

ROLLBACK  jest uzywana do ROLLBACK;
wycofywania

biezacej transakgji,

czyli cofania

wprowadzonych

zmian do stanu

poprzedniego

SAVEPOINT uzywana do SAVEPOINT punkt zapisu

tworzenia punktu ;
zapisu w trakcie
trwania transakcji

TCL obejmuije instrukcje do zarzadzania transakcjami w bazie
danych. TCL umozliwia rozpoczynanie, zatwierdzanie i wycofywanie
transakcji oraz zarzgdzanie punktami zapisu. SQL TCL zapewnia
kontrole nad transakcjami w bazie danych, umozliwiajgc rozpoczyn-
anie, zatwierdzanie i wycofywanie zmian. Dzigki instrukcjom TCL
mozna zapewnic spojnosc¢ i integralnos¢ danych oraz zarzgdzac
punktami zapisu w celu odtworzenia stanu transakcji w przypadku
potrzeby.
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Widoki (Views)

Widoki (ang. views) to wirtualne tabele utworzone na podstawie wyniko
zapytan SQL. S3 to logiczne reprezentacje danych, ktére mozna wykor
ysta¢ do uproszczenia ztozonych zapytan, ukrycia szczegotow implem-
entacyjnych i zapewnienia dostepu do odpowiednich danych dla ré6znyc
uzytkownikow.

Widoki sg tworzone na podstawie istniejgcych tabel lub innych widokow
a ich struktura jest definiowana przez zapytanie SELECT. Po utworzeni
widoku mozna odwotywac sie do niego tak, jakby byt to zwykta tabela v
bazie danych.

CREATE VIEW SalesR eport AS

SELECT ProductID, SUM(Qu antity * Price) AS TotalSal¢
S

FROM Sales

WHERE OrderDate BETWEEN '2022- 01-01' AND '2022- 12-!
10

GROUP BY ProductID;

SELECT * FROM SalesR eport;
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taczenie zbioréw (tabel)

taczenie zbioréw (tabel) (cont)

UNION taczy wyniki SELECT columnl, EXCEPT zwraca tylko te wiersze, ktore SELECT columnl,
dwéch zapytan column? (lub wystepujg w wyniku column?
SELECT i FROM tablel MINUS) pierwszego zapytania FROM tablel
zwraca unikalne UNION SELECT, ale nie wystepujg w EXCEPT
wiersze. SELECT columnl, wyniku drugiego zapytania SELECT columnl,
Kolumny w obu FROM table2; SELECT column?
zapytaniach FROM table2;
musza by¢
wzgledem
liczby i typow JOIN SELECT Orders.Or derID,
danych UNNER Custom ers.Cu sto merName
UNIONALL  wykonuje SELECT columnl, JON)  FRoM Ordezs
faczenie column? INNER JOIN Customers
wynikéw FROM tablel ON Orders.Cu sto merID = Custom ers.Cu stor
zapytan bez WHERE condition eribi
usuwania UNION ALL LEFT SELECT Custom ers.Cu sto mer Name,
duplikatow SELECT columnl, JOIN Orders.Or derID
column? FROM Customers
FROM table?2 LEFT JOIN Orders
WHERE condition; ON Custom ers.Cu sto merID = Orders.Cu sto r
INTERSECT zwracatylkote  SELECT columnl, ertb;
wiersze, ktore oollummn2 RIGHT  SELECT Custom ers.Cu sto mer Name,
wystepuja FROM tablel JOIN Deleis O el

jednoczesnie w
wynikach obu
zapytan
SELECT

INTERSECT
SELECT columnl,
column2

FROM table2;

FROM Customers
RIGHT JOIN Orders
ON Custom ers.Cu sto merID = Orders.Cu stor

erID;
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taczenie tabel (cont) taczenie tabel (cont)

Cheatography

FULL SELECT Custom ers.Cu sto mer Name, NATURAL JOIN (automatycznie SELECT *
JOIN Orders.Or derID taczy dwie tabele na podstawie FROM Tablel
FROM Customers wspolnych nazw kolumn) NATURAL JOIN Table2;

FULL JOIN Orders

ON Custom ers.Cu sto merID = Orders.Cu sto mERIULEERIGENNRGTAT el

Zagnie- SELECT * Funkcje okna (window functions) w SQL umozliwiajg przeprowadzenie

zdzone FROM Tablel na grupach wierszy, zwanych "oknami", wewnatrz wynikowego zestawt

zapytania WHERE Columnl IN ( Pozwalajg na wykonywanie zaawansowanych operacji agregacyjnych,

(subqu- SELECT Columnl gowych i analitycznych w kontekscie okreslonych grup wierszy. Oto kilk

eries) FROM Table? kluczowych informacji na temat funkcji okna wraz z przyktadami:
WHERE Column2 = 'wartosd' 1. Skiadnia:

) ; Funkcje okna sg zwykle wywotywane za pomocg specjalnej sktadni, kt¢
zawiera nawiasy okragte wokot funkgji oraz klauzule OVER, ktéra okres

Warunki SELECT = jakiej podstawie powinna by¢ obliczana funkcja okna.

ztgczenia FROM Tablel, Przykfad:

JOIN
( ) Tablez SELECT order id, custom er id, order total, SUM(or «
condit- WHERE Tablel.Co lumnl = Table2.Co lumnl; tal)
ions) w

. OVER (PARTITION BY custom er id) AS sum or der tota.
klauzuli — i _

FROM orders;

WHERE

Rezultat:

Funkcje SELECT Tablel.Co lumnl . .
] “ ! order_id | customer_id | order_total | sum_order_total

skalarne Tablel.Co lumn2, (
SELECT Column3 11101 |50.00 | 150.00
FROM Table2 21101 |75.00| 150.00
WHERE Table2.Co lumnl = Tablel.Co lumnl) AS gq]qmr] 100.00 | 250.00
3 41103 200.00 | 200.00
FROM Tablel; 51103]50.00 | 200.00
CROSS SELECT * 2. PARTITION BY:
JOIN FROM Tablel Klauzula PARTITION BY w funkcji okna stuzy do podziatu wynikowego

CROSS JOIN Table2; danych na grupy, na podstawie ktérych funkcje okna sa obliczane. Kaz

otrzymuje niezalezne obliczenia funkcji okna.
Przyktad:
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Funkcje okna (window functions) (cont) Bardziej zaawansowane funkcje agregujgce (cont)

Cheatography

SELECT columnl, column2, AVG(co lumn3) NTILE() Dzieli SELECT kolumna,
OVER (PARTITION BY columnl, column2) AS avg co lumn zestaw NTILE (4) OVER
3 danych na (ORDER BY kolumna) AS GroupN umt
FROM table; rowng FROM tabela;
W tym przyktadzie AVG() jest funkcjg okna, ktéra oblicza érednig liczbe grup
wartosci column3 dla kazdej kombinacji unikalnych wartosci column 1 i przypisuje
i column2. numer
3. ORDER BY: grupy do
Klauzula ORDER BY w funkcji okna stuzy do okre$lenia porzadku kazdego
sortowania w obrebie kazdej grupy wierszy. Okre$la to, na podstawie wiersza
ktorych kolumn majg by¢ obliczane funkcje okna. CUME_D Oblicza SELECT kolumna,
Przyktad: IST() kumula- CUME D IST() OVER
SELECT columnl, column2, RANK () cyjng (ORDER BY kolumna) AS Cumula tis
OVER (PARTITION BY columnl warto$é FROM tabela;
ORDER BY column2 DESC) AS rank c olumn2 dystrybucji
FROM table; dla danego
4. Funkcje okna vs group by wiersza w
Funkcje okna sg bardziej elastycznym narzedziem, ktére pozwala na zestawie
wykonywanie obliczen na grupach wierszy w obrebie wynikowego danych
zestawu danych, zachowujac jednoczesnie petna strukture wynikowa. FIRST_-  Zwraca SELECT kolumna,
Klauzula GROUP BY jest bardziej odpowiednia, gdy chcesz dokonac¢ VALUE() pierwszg FIRST VAL UE( kol umna)
agregacji danych i otrzymac zredukowany wynik dla kazdej grupy. / lub ostatnig OVER (PARTITION BY inna k olumne
LAST_V-  wartos¢ z ORDER BY kolejn a_k olumna) AS !
RANK()/  Przypisuje SELECT kolumna, kolumny w
DENSE - wartos$¢ RANK () OVER ramach
RANK() / rankingu, (ORDER BY kolumna DESC) AS Rank grupy
ROW_N gestego FROM tabela; LAG() / Zwraca SELECT kolumna,
UMBER() rankingu LEAD() warto$é z LAG (ko lumna)
lub poprze- OVER (ORDER BY kolejn a_k olumne
numeru dniego lub e
wiersza nastepnego oM tabela;
do wiersza w
kazdego zestawie
wiersza w danych
wynikach
zapytania
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Bardziej zaawansowane funkcje agregujace (cont)

NTH_VA Zwraca wartos¢ z
LUE()

NTH VA LUE (co lumn, n)

okreslonego wiersza OVER (PARTITION BY ...)
w okreslonym oknie,
gdzie numer wiersza

jest podany

row_number() / rank() / dense_rank()

city price row_number rank  dense_rank
over(order by price)
Paris 7 1 1 =
Rome 7 2 1 .
London 85 3 3 2
Berlin 8.5 4 3 5
Moscow | 9 ] 5 5 3
weid  IONES 6 . ;
oso  [mmiOMES  7 g :

https://learnsqgl.com/blog/sql-window-functions-cheat-sheet/

ntile(n)

ntile(s)
city sold
Rome 100 1
Paris 100 |1 1
London 200 1
Moscow 200 2
Berlin 2000 [2 2
Madrid  [NE00Y 2
Oslo sl |,
Dublin  [INE00N

percent_rank() / cume_dist()

cume_dist() OVER(ORDER BY sold)

percent_rank() OVER(ORDER BY sold)

first_value(expr) / last_value(expr)

ve(sold) OVER
ity ORDER BY month)

first
(PARTITION

city month  sold first_value
aris 500

city [ month  sold last_value
300 500
 Paris |

z
3

EEEE R

$33ddd

nth_value(expr, n)

nth_value(sold, 2) OVER
(PARTITION BY city ORDER BY month)
city [ month | sold nth_value

‘‘‘‘‘ 00

2
H

By sigeud
cheatography.com/sigeud/
Page 6 of 40.

by sigeud via cheatography.com/188214/cs/39451/

lead() / lag()

1ag(sold) OVER(ORDER BY month) Tead(sold) OVER(ORDER BY month)

HE T HE T
Hi [ H Em
BT - | 500 Y - BT
5| o waow S| s oo
| ———— 400 HE— - B
[ oSS
Log(sod, 2, ©) OVER(ORDER BY month)  lead(sold, 2, 6) OVER(ORDER BY month)
HET T o BT
H o |} H a0
Y - | o v BT
3 “a0 500 £| s e .,
2 | 2| o —— 3
[0 ] 3 _— o | €

lead(expr, offset, default) - the value for the row offset rows after the
current; offset and default are optional; default values: offset = 1,
default = NULL

lag(expr, offset, default) - the value for the row offset rows before the
current; offset and default are optional; default values: offset = 1,
default = NULL

Funkcje WITHIN GROUP

Wyrazenie "WITHIN GROUP" jest czesto uzywane w kontekscie funkcj
porzadku sortowania w wynikach agregacji. Pozwala na kontrole kolejn
Within Group jest szczegdlnie przydatne, gdy chcemy kontrolowac kole
wewnatrz grupy w wyniku agregacji i dostosowac je do naszych wymac
- STRING_AGG, ktéra taczy wartosci w jednym tancuchu znakéw, zdefi
Przyktad:

SELECT custom er id, STRING AG G(o rde r id, ', ' Ol
ROUP (ORDER BY order id) AS order list

FROM orders

GROUP BY custom er id;

Wynik:

+ + +

| customer_id | order_list |

+ + +

| 10011, 2]

|1002|3,4,5]|

+ + +

- PERCENTILE_CONT():

SELECT job_title, PERCEN TIL E C ONT

(0.5) WITHIN GR(
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Funkcje WITHIN GROUP (cont)

AS median _salary
FROM employees
GROUP BY job title;

wynik:

+ + +
| job_title | median_salary |
+ + +
| Manager | 5500.00 |

| Developer | 4000.00 |

| Analyst | 3500.00 |

+ + +

-PERCENTILE_DISC() - stuzy do obliczania wartosci procentylowej
dyskretnego dla okreslonej grupy danych. Wartos$¢ procentylowa
dyskretna to wartos¢ danych, ktéra odpowiada okreslonemu percen-
tylowi.

SELECT PERCEN TIL E D ISC (0.75)

WITHIN GROUP (ORDER BY score)

AS percen til e value

FROM scores;

[ — +
185]

F +
select

percen til e d isc (ar ray [0.1, 0.5, 0.9])
within group (order by liczba pa saz erow) as
kwantyle from wnioski

- PERCENTILE_DISC() vs PERCENTILE_CONT()

by sigeud via cheatography.com/188214/cs/39451/

Funkcje WITHIN GROUP (cont)

Funkcja PERCENTILE_DISC() zwraca dyskretng wartos¢ danych, ktére
odpowiada okreslonemu percentylowi. Oznacza to, ze wartos¢ procent
jest jedng z istniejgcych wartosci w zbiorze danych. Na przyktad, jesli
zbiér liczb [1, 2, 3, 4, 5], to warto$¢ procentylowa dyskretna dla 75% be
wynosic 4, poniewaz 4 jest jedng z wartosci w zbiorze.

Funkcja PERCENTILE_CONT() zwraca warto$¢ procentylowg ciggta, k
jest interpolacjg miedzy wartosciami w zbiorze danych. Oznacza to, ze
warto$¢ procentylowa moze by¢ wartoscig, ktéra nie wystepuje w zbior:
danych. Na przyktad, dla zbioru liczb [1, 2, 3, 4, 5], wartosc procentylow
ciggta dla 75% moze wynosi¢ 4.75, co oznacza interpolacje miedzy 4 a
podstawie proporcji.

- MODE() - stuzy do znalezienia trybu (wartosci, ktéra wystepuje najcze¢
w zestawie danych. Oto przykfad uzycia funkcji MODE() wraz z wynikal
SELECT category, MODE () WITHIN GROUP (ORDER BY categ:
AS mode c ategory

FROM products

GROUP BY category;

+ + +

| category | mode_category |

+ + +

| Electronics | Electronics |
| Clothing | Clothing |
| Books | Books |

By sigeud
cheatography.com/sigeud/
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Statystyczne funkcje agregujgce

+
b
s

CORR(  Oblicza SELECT CORR(s ales, advert ising)
depe- wspotc- on

ndent, zynnik FROM sales data;

indepe-  korelac;ji

ndent) miedzy
dwiema

zmiennymi
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Statystyczne funkcje agregujace (cont) Statystyczne funkcje agregujace (cont)

Cheatography

COVAR_- Oblicza SELECT COVAR_ POP (in come, expenREGRIES) @bliczarariaBE&BECT REGR S LOP E (s ales, adver
POP() / kowari- LOPE() wspotc- ope
COVAR_- ancje FROM financ ial data; zynnik FROM sales data;
SAMP() miedzy nachylenia
dwiema linii
zmiennymi regres;ji
STDDEV- Oblicza SELECT STDDEV PO P(t emp era ture) AS poplinigwel; o 1 5 ¢
_POP() / odchylenie  ddev,
_SAMP() / rdowe STDDEV (te mpe rature) AS stddev- Operator IN: Operator IN stuzy do poréwnywania warto$ci z jednym
STDDEV() danych FROM weathe r data; lub wiecej wynikéw podzapytania. Zwraca prawde (true), je$li
VAR_POP()/ Oblicza SELECT VAR PO P(s ales) AS popula\év?ggfgggﬁjggjgefiewwynikach podzapytania, w przeciwnym razie
VAR_SAMP() wariancje VAR SA MP( sales) AS Sample_variévr\llrcag,a falsz (false).
/ danych VARIAN CE( sales) AS variance Przykiad:
VARIANCE() FROM sales  data; sret cotum
- FROM tablel
REGR_INTE- Oblicza SELECT REGR I NTE RCE PT( sales, ﬁﬁﬁﬁﬁtc% &Hgé 25 J@EE&:T column3 FROM table?);
RCEPT() wartos¢ eeRE - Operator NOT IN, ktéry wykonuje negacje operatora IN. Operator
UL FROM sales  data; NOT IN zwraca prawde (true), jesli wartosé nie znajduje sie w
B wynikach podzapytania.
it Przyktad:
r_egresj? SELECT columnl
liniowe; FROM tablel
WHERE column2 NOT IN (1, 2, 3);
- Operator =/ <> (NOT EQUAL): Operator = stuzy do poréwnywania
réwnosci miedzy dwiema warto$ciami. Operator <> (lub !=)
sprawdza, czy wartosci sg rézne od siebie.
Przyktad:
SELECT columnl
FROM tablel
WHERE column2 = 'value';
SELECT columnl
FROM tablel
WHERE column2 <> 'value';
By sigeud Published 4th July, 2023. Sponsored by Readable.com
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Operatory (cont)

by sigeud via cheatography.com/188214/cs/39451/

Operatory (cont)

- Operator EXISTS: Operator EXISTS sprawdza, czy podzapytanie zwraca jakiekolwiekwiefszeIKE 'A% ' ;

Jesli podzapytanie zwraca wyniki, to operator EXISTS zwraca prawdg (true), @ppra¢siiioitE jegtaizywany w niektorych systemach baz danych
zwraca fatsz (false). Operator EXISTS jest czesto stosowany do sprawdzanfiagstrignigeskuiriiddzista podobnie jak operator LIKE, ale jest

innej tabeli.
Przykfad:
SELECT columnl

FROM tablel

nieczuty na wielko$¢ liter. Operator ILIKE poréwnuje wartosci z
wyrazeniem regularnym lub wzorcem, ignorujac réznice w wielkos$ci
liter.

Przyktad:

WHERE EXISTS (SELECT column2 FROM table2 WHERE column2 =SE{&Ielodaimbdmn3)

’

FROM tablel

- Operator ANY / ALL: Operator ANY poréwnuje warto$¢ z wynikami podzapiignia prey wzyCiuILIKE 'as';
okreslonego operatora poréwnania (np. >, <, =). Operator ANY zwraca prawd@pira&r i &NULL /1S NOT NULL: Operator IS NULL stuzy do

poréwnanie jest prawdziwe dla co najmniej jednego wyniku podzapytania. Gpesatdzalib, nmyaeartos¢ w kolumnie jest pusta (NULL). Operator IS

prawde (true), jesli poréwnanie jest prawdziwe dla wszystkich wynikéw poddpytaitkhl sprawdza, czy wartosé nie jest pusta.

Przyktad:

SELECT columnl

FROM tablel

WHERE column2 > ANY (SELECT column3 FROM table2);
SELECT columnl

FROM tablel

WHERE column2 = ALL (SELECT column3 FROM table?2) ;

Przykfad:
SELECT columnl
FROM tablel

WHERE column2 IS NULL;

Transakcje SQL

Transakcje SQL to sekwencje operacji, ktére muszg by¢ wykonane

= Operator BETWEEN: Operator BETWEEN S*Uzy do pOréWnyWania Waﬂo%% egr§§&0n¥mo Wszystkie Zostana zatwierdzone i Zapisane w
zakresie. Sprawdza, czy wartos¢ znajduje sie pomiedzy dwiema innymi warg$tiadinMpze B zadna z nich zostanie zapisana. Transakcje s

uzywany w klauzuli WHERE.

Przykfad:

SELECT columnl

FROM tablel

WHERE column2 BETWEEN 10 AND 20;

uzywane do zapewnienia spojnosci danych i utrzymania integr-
alnosci bazy danych.

W SQL transakcje sg zazwyczaj uzywane w kontekscie operacji na
bazie danych, takich jak wprowadzanie zmian, aktualizacja danych,
czytanie i zapisywanie danych. Oto podstawowe pojecia zwigzane z

- Operator LIKE: Operator LIKE jest uzywany do porownywania wartosci z warssaks@ami&falarnym
lub wzorcem. Czesto stosuje sie go w klauzuli WHERE w celu wyszukiwania. vBfeGi6USTAEKEARANSACTION: Rozpoczyna nowa transakcje.

Przykfad:
SELECT columnl
FROM tablel

By sigeud
cheatography.com/sigeud/
Page 9 of 40.

Published 4th July, 2023.
Last updated 9th July, 2023.

BEGIN TRANSA CTION;

2. COMMIT: Zatwierdza transakcje i wprowadza wszystkie jej
zmiany do bazy danych.

COMMIT;

3. ROLLBACK: Anuluje transakcje i cofa wszystkie jej zmiany,
przywracajac baze danych do stanu przed rozpoczeciem transakgiji.
ROLLBACK;
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Transakcje SQL (cont)

4. SAVEPOINT: Utworzenie punktu kontrolnego w trakcie transakcji,
ktéry mozna uzy¢ do pozniejszego przywrdcenia transakcji do okresl|-
onego stanu.

SAVEPOINT savepo int name;

5. RELEASE SAVEPOINT: Usuwa okreslony punkt kontrolny
utworzony w trakcie transakgc;ji.

RELEASE SAVEPOINT savepo int name;

6. ROLLBACK TO SAVEPOINT: Cofa transakcje do okreslonego
punktu kontrolnego, usuwajgc wszystkie zmiany po tym punkcie.
ROLLBACK TO SAVEPOINT savepo int name;

Transakcje SQL zapewniajg spdjnos¢ danych w przypadku btedéw,
awarii systemu lub konfliktow jednoczesnego dostepu do danych.
Pozwalajg réwniez na grupowanie operacji w wieksze jednostki
logiczne i wprowadzanie zmian do bazy danych w kontrolowany
sposob.

Warto zauwazy¢, ze nie wszystkie systemy bazodanowe obstugujg
transakcje w taki sam sposob, a sktadnia i zachowanie moga sie
réznié. Nalezy skonsultowac sie z dokumentacja systemu bazoda-
nowego, ktérego uzywasz, aby uzyskaé szczegdtowe informacje na
temat transakcji SQL w danym systemie.

Najprostszg transkacjg w SQL Server jest pojedyncza instrukcja
modyfikacji danych.

UPDATE Person.Ad dress

SET Addres sLinel = 'Prosta 51'

WHERE AddressID = 1

Transakcje z wieloma operacjami (Explicit Transactions)

BEGIN TRANSA CTION

UPDATE Person.Ad dress

SET Addres sLinel = 'Prosta 51'

WHERE AddressID = 1

UPDATE Person.Ad dress

SET Addres sLinel= 'Przyo kopowa 31'

WHERE AddressID = 2

COMMIT TRANSACTION®

by sigeud via cheatography.com/188214/cs/39451/

Procedury, funkcje i triggery

Procedury, funkcje i triggery sg elementami jezyka SQL, ktére pozwalaj
ndardowych operacji i logiki w bazie danych. Oto ich krétkie opisy:
1. Procedury:
- Procedury to zbiorcze instrukcje SQL, ktére sg zdefiniowane i przechc
- Procedury moga przyjmowac parametry wejsciowe, wykonywac opere
lub modyfikowa¢ dane w bazie.
- Procedury moga by¢ wywotywane przez inne zapytania SQL lub progi
- Przyktad:
CREATE PROCEDURE GetCus tom erO rders

Qcusto merId INT
AS
BEGIN

SELECT * FROM Orders WHERE CustomerId = @custo me
END;
2. Funkcje:
- Funkcje sg podobne do procedur, ale réznig sie sposobem uzycia i zv
- Funkcje zwracajg wartos¢, ktéra moze by¢ wykorzystana w zapytania
- Moga by¢ wykorzystywane jako czes¢ zapytan SELECT, warunkéw W\
- Funkcje moga by¢ skalarnymi funkcjami (zwracajgce pojedyncza wart
ajace tabele wynikowa).
- Przyktad:
CREATE FUNCTION GetOrd erTotal

(QorderId INT)
RETURNS DECIMA L (10, 2)
AS
BEGIN

DECLARE @total DECIMA L(10, 2);

SELECT @total = SUM(Qu antity * Price) FROM Orde

https://www.plukasiewicz.net/Artykuly/SQL_Transactions
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Procedury, funkcje i triggery (cont) sprawdzanie typéw danych

Cheatography

RETURN Q@total; - Aby sprawdzi¢ typy danych w tabeli, mozna skorzysta¢ z polecenia
END; DESCRIBE lub DESC. Oto przyktad:
3. Triggery: DESCRIBE tabela;

- Triggery sg automatycznymi reakcjami na zdarzenia lub operacje w bazie ldéidych, takie jak wstawianie, aktual-

izacja lub usuwanie danych. DESC tabela;

- Trigger to blok kodu SQL, ktéry jest wywotywany w odpowiedzi na okreslohe pdéezenie.wyswietli informacje o strukturze tabeli, w tym nazwy
- Triggery mogg by¢ definiowane dla tabel i uruchamiane przed lub po wykdauinmksgsiatargrcbpesacjiary kolumn itp.

- Moga by¢ wykorzystywane do wprowadzania logiki biznesowej, sprawdzanidligemahkonie synzimanmaacjistaskaizystac z zapytania SHOW

itp. COLUMNS FROM tabela, ktére rowniez zwréci informacje o typach
- Przyktad: danych w tabeli. Oto przyktad:
CREATE TRIGGER Update Ord erTotal SHOW COLUMNS FROM tabela;
ON OrderItems Oba te polecenia zwrocag wyniki, ktére przedstawiajg typy danych dla
AFTER INSERT, UPDATE, DELETE kazdej kolumny w tabeli, wraz z innymi informacjami takimi jak
AS nazwy kolumn, klucze gtéwne, atrybuty null itp.
BEGIN - Aby sprawdzi¢ typ danych na konkretnej kolumnie w tabeli, mozna
UPDATE Orders uzy¢ polecenia DESCRIBE z podaniem nazwy kolumny. Oto
SET TotalA mount = (SELECT SUM(Qu antity * Price) FRSW%erItems WHERE orderId =

insert 8.0 wd erid) DESCRIBE tabela nazwa kol umny;

FROM Orders INNER JOIN inserted ON Orders.Or derId i«aggg%@dé§§gCpgegyfﬁ¥awdzctypdanychkdumny imie=w

T tabeli "uzytkownicy", uzyjemy polecenia:

SCRIBE tk i imie;
Procedury, funkcje i triggery sg poteznymi narzedziami w SQL, ktore pozwa?épiq ha tworzenie b%r(‘iﬂzr}éjcgaa%/vmaln%

sowanych operacji, logiki biznesowej i automatyzacji w bazach danych. Ich ggls%gg\lﬁatr?iégg 8%&”3%{%%% r?%%zqce typu danych dia okreslonej

kolumny, takie jak typ danych, rozmiar, atrybuty null itp.

wymagan i scenariuszy w projekcie bazodanowym.

*"@" przed nazwg oznacza, ze jest to nazwa parametru wejsciowego fun i
SELECT a SELECT "

Réznica miedzy SELECT FROM tabela a SELECT ' FROM tabela
polega na tym, jak zostang zwrécone dane.

- SELECT * FROM tabela: Wykonanie tego zapytania zwrdci
wszystkie kolumny (wszystkie dane) z tabeli. Kazda kolumna
zostanie zwrécona jako oddzielna kolumna wynikowa. Przyktad:
CREATE TABLE osoba (

id INT,

imie VARCHA R (50),

nazwisko VARCHA R (50)
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SELECT a SELECT " (cont)

INSERT INTO osoba (id, imie, nazwisko)

VALUES (1, 'John', 'Doe'),
(2, '"Jane', 'Smith');

SELECT * FROM osoba;
Wynik:
| id | imie | nazwisko |
O |
| 1| John | Doe |
| 2 | Jane | Smith |
- SELECT "™ FROM tabela: Wykonanie tego zapytania zwroci
pojedynczg kolumne, w ktorej kazdy wiersz bedzie zawierat tekst "
(gwiazdke). Oznacza to, ze nie zostang zwrocone rzeczywiste dane
z tabeli, tylko powtdérzony znak ", tyle razy, ile jest wierszy w tabeli.
Przyktad:
CREATE TABLE osoba (

id INT,

imie VARCHA R(50),

nazwisko VARCHA R (50)
) i
INSERT INTO osoba (id, imie, nazwisko)
VALUES (1, 'John', 'Doe'),

(2, '"Jane', 'Smith');

SELECT '*' FROM osoba;
Wynik:

Jak wida¢, w drugim przypadku zwracane sg tylko powtorzone
gwiazdki, nie uwzgledniajgc rzeczywistych danych z tabeli.
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SELECT a SELECT " (cont)

Nalezy pamietac, ze SELECT "' FROM tabela moze mie¢ zastos-
owanie w niektorych specjalnych przypadkach, np. jako szybka
metoda sprawdzenia, czy tabela zawiera dane, ale nie jest to typowe
uzycie przy wybieraniu rzeczywistych danych z tabeli.

operator LIKE

W operatorze LIKE w jezyku SQL mozna uzywac réznych wzorcow.
Oto kilka najczesciej stosowanych wzorcéw wraz z ich opisem:

1. % (znak procentu):

Symbol ¢ odpowiada dowolnej liczbie znakéw (réwniez zero
znakdéw). Moze by¢ uzywany na poczatku, na koncu lub w $rodku
wzorca. Przyktady:

- "$abc' - pasuje do ciggow, ktore konczg sie na 'abc'

- 'abc%' - pasuje do ciggow, ktére zaczynajg sie od 'abc'

- '$abc%' - pasuje do ciggdw, ktore zawierajg 'abc' gdziekolwiek
2. (podkresinik):

Symbol  odpowiada doktadnie jednemu znakowi. Moze by¢
uzywany na poczatku, na koncu lub w srodku wzorca. Przykfady:

- 'a_' - pasuje do dwuznakowych ciggéw, ktére zaczynajg sie od ‘a’
- ' bc' - pasuje do dwuznakowych ciggéw, ktére konczg sie na 'bc'
- ' b ' -pasuje do trzyznakowych ciggow, ktoére majg 'b' na drugiej
pozycji

3. [1 (klasy znakéw):

Klasy znakéw pozwalajg na okreslenie zbioru dopuszczalnych
znakow w danej pozycji. Przyktady:

- 'a[bc]d' - pasuje do ciggéw, ktére majg 'a’, a nastepnie 'b' lub 'c',
a potem 'd'

- '[0-9]abc' - pasuje do ciggéw, ktére maja cyfre od 0 do 9, a
nastepnie 'abc'

4. [~] (negacja klasy znakow):

Negacja klasy znakéw oznacza dopasowanie znaku, ktory nie jest w
podanym zbiorze. Przykiad:

- 'a["bcld' - pasuje do ciggdw, ktdre majg 'a', a nastepnie znak,
ktory nie jest 'b' ani 'c', a potem 'd'

Te wzorce mozna rowniez tgczy¢ i zagniezdzac, aby tworzyc
bardziej zaawansowane wyrazenia dopasowania w operatorze LIK
E. Warto pamietaé, ze sktadnia i dostepno$é wzorcéw moga sie

nieco rozni¢ w zaleznosci od uzywanej bazy danych.
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operator LIKE (cont)

W zwyktym operatorze LIKE w jezyku SQL nie ma wbudowanej
sktadni [a-z], ktora reprezentuje zakres liter od "a" do "z" (czyli
wszystkie mate litery w alfabecie angielskim). Operator LIKE
obstuguje jedynie proste wzorce z wykorzystaniem symboli % i _,
oraz klasy znakow [].

Jednak w niektoérych bazach danych, takich jak PostgreSQL i
MySQL, mozna uzy¢ wyrazen regularnych wraz z operatorem
REGEXP lub RLIKE do bardziej zaawansowanych dopasowan, w
tym zakresow liter.

Przyktad z uzyciem wyrazen regularnych w PostgreSQL:
SELECT column _name

FROM table name

~la-z]1$8';

Przyktad z uzyciem wyrazen regularnych w MySQL:

WHERE column name ~ '

SELECT column _name

FROM table name

WHERE column name REGEXP '"[a-z]S$';

W powyzszych przyktadach wyrazenie regularne A[a-z]$ oznacza

dopasowanie jednej matej litery od "a" do "z" w kolumnie. Uwaga, ze
sktadnia i obstuga wyrazen regularnych moga sie rézni¢ w
zaleznosci od konkretnej bazy danych.

Wzorce takie jak % i _ wcigz majg takie same znaczenie w
przypadku operatora ILIKE. Jednak operatory klasy znakow [ ]i[*]
nie beda dziata¢ w doktadnie ten sam sposob jak w przypadku
operatora LIKE. Zachowanie tych wzorcéw w kontekscie ILIKE

zalezy od konkretnej bazy danych.

is null =", not null, <> "

W przypadku pustych wartosci (NULL) w jezyku SQL, operator IS N

ULL jest uzywany do sprawdzania, czy warto$¢ w kolumnie jest
pusta (NULL), a operator IS NOT NULL jest uzywany do sprawd-
zania, czy warto$¢ w kolumnie nie jest pusta (nie jest NULL).
Natomiast poréwnanie pustej wartosci z pustym ciggiem znakéw " "
(empty string) jest czyms innym. Pusty cigg znakoéw " " jest
traktowany jako niepusty (non-NULL) ciag, ale nie ma zadnej zawart-
osci. Oznacza to, ze poréwnanie = z pustym ciggiem znakdw nie jest
rébwnowazne z operatorem IS NULL.

Przykfad:
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is null =", not null, <> " (cont)

SELECT column name

FROM table name

WHERE column name = '';

W powyzszym przyktadzie, column name = '' poréwnuje
wartos¢ w kolumnie column name z pustym ciggiem znakéw ' '.
To sprawdzi, czy warto$¢ jest pustym ciggiem, ale nie sprawdzi, czy
jest NULL.

Podobnie, poréwnanie <> z pustym ciggiem znakow nie jest
réwnowazne z operatorem IS NOT NULL. Poréwnanie <> z pustym
ciggiem znakow sprawdzi, czy wartos¢ w kolumnie jest ré6zna od
pustego ciggu znakoéw, ale nadal moze zawierac¢ warto$¢ NULL.
Jesli chcesz sprawdzi¢, czy warto$¢ w kolumnie jest pusta lub NULL,
powiniene$ nadal uzywac¢ operatorow IS NULL lub IS NOT NULL.
Whiosek: Poréwnanie pustego ciggu znakow ' ' nie jest
rébwnowazne z operatorem IS NULL, a poréwnanie <> '' nie jest
rébwnowazne z operatorem IS NOT NULL. Dlatego zaleca sie
uzywanie operatorow IS NULL i IS NOT NULL do sprawdzania
pustych wartosci w SQL.

Funkcje agregujace z groupby a w funkcji okna

Uzycie funkcji agregujacych z klauzulag GROUP BY i w funkcjach okna
ma kilka istotnych réznic:

1. Dziatanie na grupach: Uzycie funkcji agregujacych z klauzulg GROU
P BY pozwala na grupowanie danych na podstawie okreslonych
kolumn i obliczanie agregatow dla kazdej grupy. Wyniki sa podzielone
na grupy, a funkcje agregujace sa obliczane dla kazdej grupy osobno.
Przyktad:

SELECT depart ment, SUM(sa lary) AS total salary
FROM employees

GROUP BY depart ment;

Uzycie funkcji okna, z drugiej strony, nie grupuje danych w taki
sposob. Funkcje okna obliczajg wartosci dla kazdego wiersza w
wyniku, niezaleznie od grupowania. Funkcje okna dziatajg na catym
zbiorze wynikowym i nie powodujg podziatu na grupy.

Przyktad:

SELECT employ ee id,
)

OVER (PARTITION BY depart ment) AS total salary

last name, salary, SUM(sa lary
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Funkcje agregujgce z groupby a w funkcji okna (cont)

FROM employees;

W powyzszym przyktadzie, funkcja okna SUM jest uzywana do
obliczania sumy wynagrodzenia dla kazdego pracownika w ramach
danego departamentu, ale nie powoduje to podziatu na grupy.

2. Zakres obliczen: Uzycie funkcji agregujacych z klauzulg GROUP BY
ogranicza wyniki do grup, dla ktérych obliczone sg agregaty. Kazda
grupa jest reprezentowana przez jeden wiersz wynikowy.

W przypadku funkcji okna, wynikowe wiersze odpowiadajg wszystkim
wierszom z wyniku zapytania, a funkcje okna obliczajg wartosci na
podstawie okreslonych okien (partycji) i kolejnosci sortowania. Wynik
zwracany przez funkcje okna zachowuje wszystkie wiersze, a nie
tworzy jednego wiersza na grupe.

3. Sktadnia zapytania: Uzycie funkcji agregujacych z klauzulg GROUP
BY wymaga wyraznego okreslenia kolumn, ktére majg by¢ uwzgle-
dnione w grupowaniu. Natomiast uzycie funkcji okna odbywa sie za
pomocg odpowiedniej sktadni w ramach klauzuli SELECT, bez koniec-
znosci podawania klauzuli GROUP BY.
Przyktad:

SELECT depart ment, AVG(sa lary) AS avg salary
FROM employees

GROUP BY depart ment;
SELECT employ ee id, salary, AVG(sa lary
)
OVER

last name,

(PARTITION BY depart ment) AS avg salary

FROM employees;

W przypadku funkcji okna, nie ma potrzeby podawania kolumny depa
rtment w klauzuli SELECT. Funkcja okna jest wywotywana bezpos-
rednio w zapytaniu SELECT, a wynik jest automatycznie obliczany dla
kazdego wiersza.

Podsumowujgc, uzycie funkcji agregujacych z klauzulag GROUP BY
jest skoncentrowane na grupowaniu danych i obliczaniu agregatow
dla poszczegdlnych grup, podczas gdy funkcje okna dziatajg na
poziomie pojedynczego wiersza i pozwalajg na obliczanie wartosci w
ramach zdefiniowanych okien i kolejnosci sortowania bez podziatu na
grupy. Ostateczny wybor miedzy tymi podej$ciami zalezy od
wymagan zapytania i oczekiwanych wynikow.
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Tabela DUAL

Tabela "DUAL" jest specjalng tabelg w niektérych bazach danych,
takich jak Oracle, ktéra jest czesto uzywana do wykonywania
zapytan testowych, testowania wyrazen SQL lub pobierania warto$ci
bez odwotywania sie do rzeczywistych tabel w bazie danych.
Tabela "DUAL" zawiera tylko jedng kolumne o nazwie "DUMMY" i
jedno zawsze jedno wiersz o wartosci "X" lub "Y". Ta tabela jest
zawsze dostepna w bazie danych i nie wymaga jej tworzenia.
Przyktad uzycia tabeli "DUAL":

SELECT 'Hello, World!' AS message FROM DUAL;

W tym przyktadzie wykonujemy prosty zapytanie, ktére zwraca
wartos¢ 'Hello, World!" jako kolumne "message". Poniewaz nie
potrzebujemy sie odwotywac¢ do zadnej konkretnej tabeli, uzywamy
tabeli "DUAL" jako zrodta danych. Zapytanie to zwrdci tylko jeden
wiersz z jedng kolumna.

Tabela "DUAL" jest szczegdlnie przydatna w przypadkach, gdy
chcemy wykona¢ prosty testowy zapytanie, przetestowac sktadnie
SQL lub wygenerowac¢ wartosci state bez koniecznosci odwotywania
sie do istniejgcych tabel w bazie danych.

Warto jednak zaznaczy¢, ze nie wszystkie bazy danych obstuguja
tabele "DUAL" jako domy$Ing tabele specjalng. Niektére bazy
danych, takie jak MySQL czy SQL Server, nie majg wbudowanej
tabeli "DUAL". W takich przypadkach mozna uzy¢ innego podejscia,
na przyktad uzywajac instrukcji SELECT bez odwotywania sie do
jakiejkolwiek tabeli, lub tworzac tymczasowgq tabele do testowania
zapytan.

Pseudo kolumny

Pseudo-kolumny to specjalne kolumny dostepne w jezyku SQL, ktére
zawierajg dodatkowe informacje na temat danych lub kontekstu
zapytania. Pseudo-kolumny nie sg fizycznymi kolumnami w tabeli,
ale sg dostepne do uzycia w zapytaniach SQL. Ponizej przeds-
tawiam kilka popularnych pseudo-kolumn:

1. ROWNUM (Oracle) lub ROW NU MBER () (inny dialekt SQL):

Ta pseudo-kolumna zawiera numer porzadkowy wiersza w zbiorze
wynikowym. Jest szczegolnie przydatna przy ograniczaniu wynikéw
zapytania do okreslonej liczby wierszy lub wykonywaniu paginacji.
Przyktad:

SELECT ROWNUM,

first name, last name

FROM employees
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Pseudo kolumny (cont)

WHERE ROWNUM <= 10;

2. ROWID (Oracle) lub cTID (PostgreSQL):

Ta pseudo-kolumna zawiera unikalny identyfikator wiersza w tabeli.
Jest uzywana gtéwnie do bezposredniego odwotywania sie do konkre-
tnych wierszy w celu aktualizacji lub usunigcia.

Przyktad:

UPDATE employees

SET salary = 5000

WHERE ROWID = 'AAABB BCCC';

3. SYSDATE (Oracle) lub CURREN T T IME STAMP (inny dialekt
SQL):

Ta pseudo-kolumna zawiera aktualng date i czas na serwerze bazy
danych.

Przykfad:

SELECT order id, order date, SYSDATE AS curren t da
te

FROM orders;

4. LEVEL (Oracle) lub GENERATION (inny dialekt SQL):

Ta pseudo-kolumna jest uzywana w zapytaniach rekurencyjnych lub do
okreslenia poziomu hierarchii w zapytaniach zwigzanych z drzewem.
Przykfad:

SELECT employ ee id, last name, LEVEL
FROM employees

START WITH employ ee id = 1
CONNECT BY PRIOR employ ee id = manage r_id;

5. OBJECT ID (Oracle): Pseudo-kolumna OBJECT ID jest uzywana w
Oracle Database do zwracania identyfikatora obiektu bazy danych.
Moze by¢ uzywana w zapytaniach dotyczacych metadanych lub
dostepu do informacji o konkretnym obiekcie bazy danych, takim jak
tabela, widok, procedura, itp.

Przykfad:

SELECT object name, object type

FROM all ob jects

WHERE object id = 12345;

By sigeud
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Pseudo kolumny (cont)

6. OBJECT _VALUE (Oracle): Pseudo-kolumna OBJECT _VALUE

jest uzywana w Oracle XML DB do zwracania warto$ci XML dla

obiektu XML w bazie danych. Moze by¢ stosowana w zapytaniach,

ktore operujg na danych XML przechowywanych w bazie danych

Oracle.

Przyktad:

SELECT object id, object value

FROM xml table;

7. ORA_ROWSCN (Oracle): Pseudo-kolumna ORA ROWSCN jest

uzywana w Oracle Database do zwracania System Change Number

(SCN) dla wiersza. SCN jest unikalnym identyfikatorem przypisanym

do kazdego wiersza w bazie danych i moze by¢ uzywany do monito-

rowania zmian i $ledzenia historii danych.

Przykfad:

SELECT rowid, ora rowscn

FROM my table;

8. XMLDATA (Oracle): Pseudo-kolumna XMLDATA jest uzywana w

Oracle XML DB do zwracania danych XML w formacie XMLType.

Moze by¢ stosowana w zapytaniach, ktore operujg na danych XML

przechowywanych w bazie danych Oracle.

Przyktad:

SELECT xmldata

FROM xml table;

9. CURRVAL i NEXTVAL (Oracle): Pseudo-kolumny CURRVAL i NEXTV

AL sg uzywane w Oracle Database w potgczeniu z sekwencjami

(sequences) do pobierania biezgcej lub nastepnej wartosci

sekwencji. CURRVAL zwraca biezgcg warto$¢ sekwencji, podczas

gdy NEXTVAL zwraca nastepng wartos¢ sekwengciji.

Przyktad:

SELECT my seq uen ce.N EXTVAL

FROM dual;

10.CONNEC T B Y I SCYCLE (Oracle): Pseudo-kolumna CONNEC
T B Y I SCYCLE jest uzywana w Oracle Database w kontekscie

zapytan zwigzanych z drzewami (CONNECT BY) do oznaczenia, czy

wystapit cykl w hierarchii. Zwraca wartos¢ 1, jesli wierzchotek jest

czescig cyklu, lub 0 w przeciwnym razie.
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Przykfad: Typ danych ztozony (composite data type) to typ danych, ktory
SELECT employ ee id, last name, CONNEC T B Y I SCYC pozwala na grupowanie i przechowywanie innych typéw danych jako
LE pojedynczej jednostki. Najczesciej uzywane typy ztozone to rekordy
FROM employees (record) i tablice (array).

START WITH employ ee id = 1 1. Rekordy (record):

CONNECT BY PRIOR employ ee id = manage r_ id; - Rekord to struktura danych, ktéra moze zawiera¢ wiele pdl o

Pseudo-kolumny réznia sie w zaleznosci od dialektu SQL i uzywane; réznych typach danych.

bazy danych. Nie wszystkie pseudo-kolumny s3 dostepne we - Definicja rekordu wymaga zdefiniowania nazw pél i odpowiada-
jacych im typéw danych.
- Przyktad skfadni w PostgreSQL:

CREATE TYPE person type AS (

wszystkich bazach danych, dlatego zawsze warto sprawdzié
dokumentacje swojej konkretnej bazy danych, aby dowiedzie¢ sie,
jakie pseudo-kolumny sg dostepne i jak ich uzywac.

first name VARCHA R(50),
Self Join last name VARCHA R(50),

Self join w jezyku SQL jest technikg polegajacg na faczeniu tabeli z samg sota)lg.eOzIrI;IaTcza to, ze w
zapytaniu uzywamy tej samej tabeli jako dwoch odrebnych instancji, ktére Ie{d'zymy ze sobg na podstawie
warunkéw zdefiniowanych w klauzuli ON. = Pz dele) el fEherel
Przyktadem moze by¢ tabela "employees" zawierajgca informacje o pracow%ﬁ(ca%ﬁf{gdzie mamy kolumny "-
employee_id", "first_name", "last_name" i "manager_id", w ktérej "manager_id" \WWSKsZujé fid S@htyfikat6r
przetozonego danego pracownika. Ejie Iy

Przyktad zapytania self join, ktére zwraca informacje o pracownikach i ich przetszZotiyeh moze wydlgiee = 'John';
tak: person.la st name := 'Doe';
SELECT e.firs t name AS employ ee fir st name, e.last memsoxSagsplicy ¥ la

s t name,

m.firs t name AS manage r f irs t name, m.last s AS manage r 1 ast -

_name 2. Tablice (array):
FROM employees e - Tablica to struktura danych, ktéra pozwala na przechowywanie
JOIN employees m ON e.mana ger id = m.empl oye e id; wielu warto$ci tego samego typu w jednym polu.

W powyzszym przyktadzie tabela "employees"” jest taczona z sama soba na FEIRRAdIRARNRYB3HEREreslenia typu danych elementow tablicy.
ger_id = m.employee_id. Otrzymujemy wynik, w ktérym dla kazdego pracowr kA RERSIRIRIMRASIrRRAL:

nazwisko pracownika oraz imie i nazwisko jego przefozonego. CREATE TYPE colors AS VARCHA R(20) ARRAY;
Self join jest przydatny w sytuacjach, gdy mamy hierarchie danych w jednej'tgbéﬂ,dﬁg H?%ﬂi?a@?ﬂ‘éﬁétury

organizacyjnej lub relacji miedzy danymi. Pozwala nam na skomplikowane 2&pytéfia, ktore wykorzystujg

powigzania miedzy rekordami w tej samej tabeli.
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Typ danych ztozonych (cont) DECODE - mapowanie wartosci (cont)

color list colors := ARRAY[ 'red', 'green', 'blue'] SELECT

Cheatography

2 order date,

DECODE (SI GN( tot al amount - 100), 1, 'Above'
END; atus
Warto zauwazy¢, ze skfadnia i obstugiwane typy ztozone mogg sie rézni¢ FROM orders;
w zalezno$ci od konkretnego systemu zarzgdzania baza danych. Przed  Funkcja DECODE jest czesto uzywana w starszych systemach baz dany
uzyciem konkretnego typu zfozonego zaleca si¢ zapoznanie si¢ z bazach danych istniejg rowniez inne konstrukcje, takie jak instrukcja c2

dokumentacjg systemu bazodanowego, aby uzyska¢ doktadne elastyczng i czytelng sktadnie do realizacji podobnych operacji warunke
informacje na temat sktadni, zachowania i dostepnych funkcji dla danego

typu ztozonego. Czym s3 sekwencje?

] . Sequences (sekwencje) w bazach danych sg obiektami stuzgcymi do
DECODE - mapowanie wartosci

generowania unikalnych numeréw sekwencyjnych. Sg one czesto
Funkcja DECODE w jezyku SQL jest czesto uzywana do mapowania warto$¢jnavaad<iaviatekigslenneddQunaioiania wartosci kluczy gtéwnych
warunkow. Mozna to zakwalifikowac jako operacje warunkowego przypisanigbNarpsieiufikakej@ i Iy RMGNEAUE tabelach.

wartos¢ wyrazenia z zestawem wartosci i zwraca odpowiadajgcy wynik dla @wiseejquisuigte)evasidsci.

Ponizej przedstawiam kilka zastosowan funkcji DECODE: 1. Unikalno$¢: Sekwencje zapewniajg unikalnosé generowanych
1. Mapowanie wartosci: wartosci. Kazda wygenerowana warto$c¢ jest rézna od poprzednich i
SELECT nastepnych.
column name, 2. Bezstanowos¢: Sekwencje sg bezstanowe, co oznacza, ze nie
DECODE (co lum n_name, valuel, resultl, value2, resPrZechoydiaZadnych informagiiospepigedaio wygenerowanych
value wartosciach. Przy kazdym wywotaniu sekwencji generowana jest
FROM table name; kolejna warto$¢ zgodnie z zdefiniowanym przez nas krokiem.
Przykiad: a 3. Niezaleznosc¢ transakcji: Wywotania sekwencji sg niezalezne od
SELECT transakcji. Oznacza to, ze wartosci sekwencji sg generowane niezal-

T eznie od innych operacji wykonywanych w ramach transakgiji.

Przyktad tworzenia i uzycia sekwencji w jezyku SQL (na przyktadzie
DECODE (ca teg ory id, 1, 'Elect ron ics', 2, 'Cloth %%gq, Wogﬁer') gé catego %y_ﬁ%%e ( przy
Oracle):
FROM products;
. L. . i -- Tworzenie sekwencji
2. Przypisanie wartosci na podstawie warunkow:
CREATE SEQUENCE seq em plo yee id
SELECT — _
START WITH 1
column name,
o INCREMENT BY 1
DECODE (co ndi tion, valuel, resultl, wvalue2, result2, defaul t r esult) AS result

NOCACHE;
FROM table name;

Przykfad:

-- Wykorz ystanie sekwencji do genero wania warto$

ci

INSERT INTO employees (emplo yee id, employ ee na
me)

VALUES (seq e mpl oye e i d.N EXTVAL, 'John Doe');
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Cheatography

Czym sa sekwencije? (cont) SKEADNIA (cont)

W powyzszym przyktadzie tworzona jest sekwencja seq_em plo y OFFSET przesu niecie;

ee id, ktéra rozpoczyna sie od 1 i inkrementuje warto$¢ o 1 przy Wazne jest przestrzeganie poprawnej sktadni SQL, aby zapewni¢
kazdym wywotaniu. Nastepnie sekwencja jest wykorzystywana do poprawne wykonanie zapytan i otrzymanie oczekiwanych wynikow.

generowania wartosci klucza gtéwnego podczas wstawiania danych
do tabeli employees. Numeryczne typy danych

Sekwencje sg dostepne w réznych systemach baz danych, takich INTEGER Reprezentuije liczby catkowite o 43

jak Oracle, PostgreSQL, czy SQL Server. Sktadnia i opcje tworzenia ograniczonym zakresie

sekwencji m sie nieco rozni¢ w zaleznosci od konkretne
Wenayl moga Sig NISco roznic w zaleznoscl od konkreinego BIGINT Reprezentuje duze liczby catkowite. 9876543210
systemu bazodanowego. Nalezy sprawdzi¢ dokumentacje swojego

systemu baz danych, aby dowiedzie¢ si¢ wigcej o tworzeniu i DECIMAL(p,  Reprezentuje liczby zmiennoprzec- (2

uzywaniu sekwencji. s) lub inkowe o precyzji p (liczba catkowita)

NUMERIC(p, i skali s (liczba miejsc po przecinku).

SKEADNIA 2
FLOAT(p) Reprezentuje liczby zmiennoprzec- 3.14159

W jezyku SQL, skfadnia zapytan zazwyczaj przyjmuje postac: . dwoinel )
inkowe o podwadjnej precyzji.
SELECT - okresla, ktore kolumny majg zosta¢ zwrécone lub jakie P Jnej precyz]

wyrazenia majq zostaé obliczone. REAL Reprezentuje liczby zmiennoprzec- 2.71828
FROM - wskazuie, z jakich tabel lub widokéw maja zostaé pobrane inkowe o jednostronnej precyzji.
dane. SMALLINT Reprezentuje mate liczby catkowite o 123
WHERE - okresla warunki filtrujace wiersze, ktére maja zostac ograniczonym zakresie.
zwrécone na podstawie okreslonych kryteriow. NUMERIC(p, Reprezentuje liczby zmiennoprzec- 9876.54321
GROUP BY - grupuje wyniki wedtug okreslonych kolumn. s) inkowe o precyziji p i skali s.
HAVING - filtruje grupy na podstawie warunkow. DOUBLE Reprezentuje liczby zmiennoprzec- 1.2345678-
ORDER BY - sortuje wyniki wedtug okreslonych kolumn w okres$lonej PRECISION  inkowe o podwdjnej precyzii 9012345
kolejnosci.
LIMIT/OFFSET (opcjonalne) - ogranicza liczbe zwracanych wierszy
lub przesuwa wyniki o okreslong liczbe wierszy.
Oczywiscie, nie wszystkie klauzule muszg by¢ obecne w kazdym
zapytaniu. Skfadnia i kolejno$¢ klauzul zalezg od konkretnego
rodzaju zapytania i wymagan.
Przyktadowa sktadnia zapytania SELECT moze wygladac tak:
SELECT kolumny
FROM tabela
WHERE warunki
GROUP BY kolumny
HAVING warunki
ORDER BY kolumny
LIMIT liczba wi erszy
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Tekstowe typy danych (cont)

Numeryczne typy danych (cont)

DEC Reprezentuje liczby zmiennoprzecinkowe o 456.789 NVARCH Reprezentuje zmienng 'CAICBR
precyzji i skali dostosowanej do konkretnego AR(n) dtugos¢ tancucha znakowego
systemu bazodanowego. w formacie Unicode o
NUM  Reprezentuje liczby zmiennoprzecinkowe o 0.1234 maksymalnym rozmiarze n.
precyzji i skali dostosowanej do konkretnego CLOB Reprezentuje duzg ilos¢ Dtugi tancuch znakowy
systemu bazodanowego. tekstu o zmiennej dlugosci. zawierajacy wiele
paragraféw lub
Tekstowe typy danych rozlegte dane tekstowe.
CHAR(n) Reprezentuje statg diugos¢ tancucha  'Hello' BLOB Reprezentuje duze binarne Dane binarne reprez-
znakowego o rozmiarze n. dane, takie jak obrazy, entujgce plik graficzny
VARCHAR(n) Reprezentuje zmienng dtugosc 'OpenAl' deickideolin; JHES,
tancucha znakowego o maksym- ENUM Reprezentuje zestaw wartosci  'Male', 'Female', 'Other'
alnym rozmiarze n. tekstowych, z ktérych mozna
TEXT Reprezentuje tancuch znakowy o '‘Lorem wybrac jedna
zmiennej dtugo$ci, bez okre$lonego  ipsum dolor SET Reprezentuje zbior wartoSci 'Red', 'Green', 'Blue'
maksymalnego sit amet...' tekstowych, z ktérych mozna

NCHAR(n) Reprezentuje statg dtugos¢ tancucha  'Tpuset' LIS LIRS TP [RE

znakowego w formacie Unicode o

DATE Reprezentuje date (bez czasu) w formacie '2023-07-
'RRRR-MM-DD' 04'
TIME  Reprezentuje czas (bez daty) w formacie '12:34:56'
'HH:MI:SS'
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SQL Cheat Sheet
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Pozostate typy danych (cont)

DATETIME Reprezentuje date i czas w '2023-07-04 uuiD Reprezentuje unikalny identy-  '550e8400-e29b--
lub formacie 'RRRR-MM-DD 12:34:56' fikator, czesto uzywany do 41d4-a716-44665-
TIMESTAMP: HH:MI:SS' identyfikacji rekordéw w 5440000
YEAR Reprezentuje rok w formacie ~ '2023' tabelach
'RRRR' XML Reprezentuje dane w formacie '<person><name>-
INTERVAL Reprezentuje pewien INTERVAL '1 day' XML John</name><age-
przedziat czasu, np. ilos¢ dni,  (reprezentuje 1 >30</age></pers-
godzin, minut itp. dzien) on>'
TIME WITH Reprezentuje czas wraz z '12:34:56 +03:00' JSON Reprezentuje dane w formacie  '{"name": "John", "~
TIME ZONE informacjg o strefie czasowej  (czas w strefie JSON (JavaScript Object age": 30}
w formacie 'HH:MI:SS +/- czasowej Notation)
HH:MI' GMT+03:00) GEOMETRY Reprezentuje dane geometrii POINT(1 2)
TIMESTAMP  Reprezentuje date i czas wraz  '2023-07-04 przestrzennej, takie jak
WITH TIME  z informaciq o strefie 12:34:56 +03:00' punkty, linie, poligony itp.
ZONE czasowej w formacie 'RRRR--  (data i czas w ARRAY Reprezentuje tablice wartosci  [1, 2, 3, 4]
MM-DD HH:MI:SS +/-HH:MI' strefie czasowej jednego typu danych
GMT+03:00)
BOOLEAN Reprezentuje warto$¢ logiczng true lub TRUE wiersze w wyniku FROM Customers;
false zapytania, niezal-
BINARY Reprezentuje dane binarne o statej 01101001 eznie od wartosci w
dtugosci poszczegodlnych
VARBINARY  Reprezentuje dane binarne o zmiennej 11001100 kolumnach
dtugosci COUNT(1) Zlicza wszystkie SELECT COUNT (1)
BIT Reprezentuje pojedynczy bit o wartosci 1 wiersze _W w;I/niku. FROM Customers;
0 1ub 1 zapytania, uzywajgc
statej wartosci
COUNT(- Zlicza liczbe SELECT COUNT ( Qua ntity
column- niepustych wartosci )
_name) w okreslonej FROM Orders;
kolumnie
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Count (cont)

by sigeud via cheatography.com/188214/cs/39451/

String functions (cont)

COUNT(  Zlicza liczbe SELECT COUNT ( LENGTH()/ Zwraca SELECT LENGTH (Fi rst Name)
DIS- unikalnych DISTINCT Custom erID) LEN() dtugosc AS NameLength
TINCT niepustych FROM Orders; tancucha FROM Customers;
column-  wartosci w znakowego
_name)  okreslonej UPPER() Konwertuje ~ SELECT UPPER( Fir stName)
kolumnie tancuch AS UpperName
COUNT( Zlicza liczbe SELECT COUNT (CASE znakowy na FROM Customers;
expres-  niepustych WHEN Quantity > 10 wielkie litery
sion) wartosci THEN 1 END) LOWER()  Konwertuje  SELECT LOWER( Las tName)
zwracanych FROM Orders; tancuch AS LowerName
prze2 znakowy na FROM Customers;
okreslone mate litery
wyrazenie SUBSTR- Wyodrebnia SELECT SUBSTR ING (De scr ipti
COUNT(  Zlicza liczbe SELECT COUNT( DIS TINCT CONCA ING() podtancuch AS Substr ingDesc
DIS- unikalnych T ( znakowy z FROM Products;
TINCT niepustych FirstName, LastName danego
expres- wartosci )) tancucha na
sion) zwracanych FROM Customers; podstawie
przez okresl-
okres$lone onego
wyrazenie. indeksu i
IS NOT Zliczanie SELECT COUNT (*) dtugosci
NULL niepustych FROM Customers REPLACE() Zamienia SELECT REPLAC E (D esc rip tion
wartosci w WHERE City IS NOT NULL; wszystkie w')
kolumnie wystapienia AS Update dDesc
ISNULL  Zliczanie SELECT COUNT (*) okresl- FROM Products;
wartosci FROM Customers onego
NULL w WHERE City IS NULL; podtan-
kolumnie cucha na
inny
CONCAT() taczydwa SELECT CONCAT (Fi rst Name, ' ', LastNam w tancuchu
lub wiecej  e) TRIM() / Usuwa SELECT TRIM(F irs tName)
tancuchéw AS FullName LTRIM() / poczatkowe AS Trimme dName
znakowych  pRroM Customers; TR B FROM Customers;
biate znaki
z fancucha
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String functions (cont)

REVERS
E(string)

by sigeud via cheatography.com/188214/cs/39451/

String functions (cont)

Odwraca
kolejnos¢ en:
znakow

W

podanym

ciagu.

SELECT REVERS E(' Hel lo'); --

ABS()

ROUND()

CEILING()

FLOOR()

SQRT()

POWER()

MOD()

RAND()

SIGN()

Number funcktions

Zwraca wartos$¢
bezwzgledng
liczby

Zaokragla liczbe
do okreslonej
liczby miejsc po
przecinku

Zwraca najmni-
ejsza liczbe
catkowitg wiekszg
lub rowng danej
liczbie

Zwraca
najwiekszg liczbe
catkowitg
mniejszg lub
réwng danej
liczbie

Zwraca pierwi-
astek kwadratowy
z liczby

Podnosi dang
liczbe do
okreslonej potegi

Zwraca reszte z
dzielenia jedne;j
liczby przez drugg

Zwraca losowg
liczbe z zakresu
od 0do 1

Zwraca znak
liczby (-1 dla
liczby ujemnej, 0
dla zera, 1 dla
liczby dodatniej)

SELECT ABS (-10)

AS Absolu teV alue;

SELECT ROUND (

)
AS Rounde dNu mber;

3.1 4159, 2

SELECT CEILIN G(4.25)

AS Ceilin gNu mber;

SELECT FLOOR( 4.75)

AS FloorN umber;

SELECT SQRT (25)

AS Square Root;

SELECT POWER (2, 3)

AS PowerR esult;

SELECT MOD (10, 3)

AS Modulo Result;

SELECT RAND ()
AS Random Number;

SELECT SIGN(-15)

AS SignNu mber;
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LEFT()

RIGHT()

SPLIT_-
PART(s-
tring,
delimiter,
position)

SUBSTR
ING-
(string
FROM
start
[FOR
length])

INITCA-
P(string)

Zwraca
okreslong
liczbe
znakow z
lewej
strony
tancucha

Zwraca
okreslong
liczbe
znakoéw z
prawej
strony
tancucha

Dzieli
podany
ciag
znakdéw na
czesci na
podstawie
okresl-
onego
separatora
i zwraca
czes¢ o
okreslonej
pozycji
Zwraca
podciag
znakoéw z
okresl-
onego
ciggu na
podstawie
podanego
poczat-
kowego
indeksu i,
opcjon-
alnie,
diugosci.
Zamienia
pierwszag
litere
kazdego
wyrazu w
ciggu na
wielkg
litere, a
pozostate
litery na
mate litery.

SELECT LEFT(F irs tName, 3)
AS LeftChars

FROM Customers;

SELECT RIGHT ( Las tName, 2)
AS RightChars
FROM Customers;

SELECT SPLIT_PAR T(' Joh n,D oe,42', ',', 2); --

'Doe’!

SELECT SUBSTR ING ('H ello, World', 1, 5); -- 'Hel
lo!

SELECT INITCA P(' hello world'); --'Hello World'
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Cheatography

Number funcktions (cont) Date functions (cont)

RANDOM() Zwraca losowg SELECT RANDOM ()
liczbe z okresl- AS Random Number;
onego zakresu

Zwraca SELECT PI() AS PiValue;
wartos¢ liczby

™ (pi)

Oblicza SELECT LOG(100)

logarytm o AS Logarithm;

podstawie 10 z

danej liczby

Oblicza SELECT LN (2.7 1828)
logarytm AS Natura 1lLo gar ithm;
naturalny (o

podstawie e) z

danej liczby

Oblicza SELECT EXP (1)
wartosc AS Expone nti alV alue;
wyktadniczg
liczby (e)
podniesionej
do danej
potegi

GREATEST() Zwraca SELECT GREATE ST (5,
najwiekszg
wartos¢ AS MaxValue;
sposrod
podanych
argumentow

LEASTY() Zwraca SELECT LEAST (5, 8, 2)
najmniejszg AS MinValue;
wartos¢
sposréd
podanych
argumentow

Date functions
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Wyodrebnia SELECT EXTRAC T (YEAR FROM '202
okreslony AS Extrac ted Year;

komponent

zdaty i

czasu, takie

jak rok,

miesiac,

dzien,

godzina itp.

Dodaje SELECT DATEAD D(DAY, 7, '2023-
okreslong AS AddedDate;

wartos¢ do

daty

Oblicza SELECT DATEDI FF (DAY, '2023- 0
réznice ")

migdzy AS DateDi ffe rence;

dwiema

datami w

okreslonej

jednostce

(np. dni,

miesigce,

lata)

Formatuje =~ SELECT DATE F ORM AT( '20 23-
date wedlug )

okresl- AS Format ted Date;

onego

formatu

Zwraca SELECT DATE P ART ('y ear', '2
wartosc AS Year;

okreslonej

czesci daty

i czasu,

takiej jak

rok,

miesiac,

dzien,

godzina itp.

Skraca datg SELECT DATE T RUN C(' month',
do AS Trunca ted Date;
okreslonej

jednostki,

np. do

miesigca,

roku itp.

Zwraca SELECT NOW ()

aktualng AS Curren tDa teTime;
date i czas

Zwraca SELECT SYSDATE

aktualng AS Curren tDa teTime;
date i czas

CURREN Zwraca SELECT CURREN T D ATE () EXTRACT()
T_D- aktualng AS Curren tDate;
ATE() date
CURREN Zwraca  SELECT CURREN T T IME ()
T_TIME() aktualny AS Curren tTime;
czas
CURREN Zwraca SELECT CURREN T T IME STAMP ()
T_TIME-  aktualng  AS Curren tDa teTime;
STAMP() datei
czas DATEADD()
DATE() Zwraca SELECT DATE (' 202 3-07-04 10:30:00"
tylko )
date z AS DateOnly;
wartosci DATEDIFF()
daty i
czasu
DATE_F-
ORMAT()
DATE_P-
ART()
DATE_T-
RUNC()
NOW()
SYSDATE
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Cheatography

Date functions (cont) date_part( 'unit', date ) - unit (cont)
HOW Zwraca biezaca SHOW TIMEZONE; timezone ime zone offset from UTC, expressed in seconds
TIMEZONE  strefe czasowq timezo- Hour portion of the time zone offset from UTC

ustawiong w bazie ne hour

danych

y timezo- Minute portion of the time zone offset from UTC

TIME Typ danych TIME SELECT TIME '10:30:45" ne -

reprezentuje AS TimeValue; minute

artos¢ czasu be
:;v ‘ zasubez week Number of the week of the year based on ISO 8601
ay (where the year begins on the Monday of the week that

. . contains January 4th)
date_part( 'unit', date ) - unit

year Year as 4-digits

day Day of the month (1 to 31)
https://www.techonthenet.com/postgresql/functions/date_part.php

decade Year divided by 10

dow Day of the week (0=Sunday, 1=Monday, 2=Tuesday, ... null functions
6=Saturday)

IS NULL Sprawdza, SELECT *
doy Day of the year (1=first day of year, 365/366=last day of czy FROM tabela
th , d dingifitis al .
e year, depending if it is a leap year) okreslona N —
epoch Number of seconds since '1970-01-01 00:00:00 UTC', if warto$c jest
date value. Number of seconds in an interval, if interval NULL-em
VELE ISNOT NULL Sprawdza, ~ SELECT *
hour Hour (0 to 23) czy FROM tabela
isodow Day of the week (1=Monday, 2=Tuesday, 3=Wednesday, okreslona WHERE kolumna IS NOT NULL;
... 7=Sunday) wartos¢ nie
isoyear 1SO 8601 year value (where the year begins on the jest NULL-
Monday of the week that contains January 4th) em
minute  Minute (0 to 59) COALESCE() Zwraca SELECT COALES CE( kol umnal
pierwszg ,
month Number for the month (1 to 12), if date value. Number of )
- nie-NULL- kolumna2,
months (0 to 11), if interval value
owg kolumna3)
rt rter (1to 4 &
quarter  Quarter (110 4) wartosc z AS NonNul 1lValue
second Seconds (and fractional seconds) listy FROM tabela:
wartosci
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null functions (cont)

Funkcje agregujace (cont)

NULLIF() Zwraca NULL, SELECT NULLIF (ko lumnal, O MAX() Zwraca SELECT MAX (ko lumna)
jesli dwa ) najwigkszg AS MaxValue
wyrazenia sg AS Result warto$¢ w FROM tabela;
rowne, w FROM tabela; danej
przeciwnym kolumnie.
razie zwraca GROUP_  Konkat- SELECT GROUP_ CON CAT (na zwa
pierwsze CONCAT enacja lumny
wyrazenie (MySQL,  wartosci SEPARATOR ', ')
NVL() Zwraca drugie SELECT NVL (ko lumnal, MariaDB) napisowych a5 concat ena ted Values
wyrazenie, jesli 'Brak wartosci') Zgrupy w FROM tabela
pierwsze jest AS Result jedng GROUP BY kolumna;
NULL-em FROM tabela; warto$é
) napisowa,
IFNULL() Zwraca drugie SELECT IFNULL (ko lumnal, P ] 2
S rozdzielong
wyrazenie, jesli 'Brak wartoéci')
. . separa-
pierwsze jest AS Result .
orem.
NULL-em FROM tabela;
LISTAGG Konkat- SELECT LISTAG G(n azw a_k olumny
. . Oracle enacja v,
Funkcje agregujace ( ) J, ) )
wartosci WITHIN GROUP
COUNT Zlicza liczbe wierszy lub SELECT COUNT (* ;
0 ¢ y = napisowych  (OrRpER BY kolumna)
wartosci w danej AS TotalR
kol ) : oraLRons 2 Gty B AS Concat ena ted Values
olumnie. FROM tabela; A
apesd jedna FROM tabela;
SUM() Oblicza sume wartosciw ~ SELECT SUM (ko lumna) warto$¢
danej kolumnie numery- napisowa,
cznej. AS TotalSum rozdzielong
FROM tabela; separa-
torem.
AVG() Oblicza $rednig wartoS¢ w  SELECT AVG (ko lumna)
. . GROUP Grupuje SELECT kolumna,
danej kolumnie numery-
: BY wyniki COUNT (*
cznej. AS Averag eValue Y . )
zapytania FROM tabela GROUP BY kolumna;
FROM tabela;
wedtug
MIN() Zwraca najmniejszg SELECT MIN (ko lumna) wartosci
warto$¢ w danej okresl-
kolumnie. AS MinValue onych
FROM tabela; kolumn.
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Funkcje agregujace (cont)

GROUP
BY
ROLLUP

GROUP
BY
CUBE

HAVING

pozwala na
generowanie
zestawu
wynikow
hierarchi-
cznych w
oparciu o
rézne
poziomy
podsum-
owania,
generuje
wyniki dla
wszystkich
kombinacji
wartosci w
kolumnach
podsum-
owania,
tworzac
hierarchie
podsumowan

generuje
wszystkie
mozliwe
kombinacje
wartosci w
kolumnach
podsum-
owania,
tworzac tzw.
kostke
(cube)

stuzy do
filtrowania
wynikow
zapytania po
grupowaniu,
na podstawie
warunkow
logicznych

SQL Cheat Sheet
by sigeud via cheatography.com/188214/cs/39451/

GROUP BY ROLLUP vs GROUP BY CUBE

SELECT kolumnal, Przedstawmy poréwnanie klauzul GROUP BY ROLLUP i CUBE na poc

kolumna2, uproszczonej tabeli zawierajacej dane o sprzedazy produktow w réznyc

Tabela "Sales":

SUM (wa rtosc) AS Suma
FROM tabela v i & i
GROUP BY ROLLUP (ko lumnal, kolumddoduct|Region|Quantity |
) + + + +
| A|North | 10 |
[A|South|5]
|B|North |8 |
|B|South | 12]
+ + + +

Group by ROLLUP:

SELECT Product, Region, SUM(Qu antity) AS TotalQ uan:

BY ROLLUP (Pr oduct, Region);
Wyniki zapytania:

+ + + +

| Product | Region | TotalQuantity |
+ + + +

| A | North | 10 |

| A| South | 5]

| A|NULL| 15|

| B| North | 8 |

| B | South |12 |

| B| NULL | 20 |

| NULL | NULL | 35|

+ + + +

SELECT kolumnal,
kolumna?2,

SUM (wa rtosc) AS Suma

FROM tabela

GROUP BY CUBE(k olu mnal, kOlumnaj()I{;\uzula GROUP BY ROLLUP generuje zestaw wynikéw z hierarchig g

uwzglednia podsumowanie dla poszczegolnych wartosci w kolumnach
podsumowanie dla kazdej kolumny i catkowite podsumowanie.

SELECT kolumna,
SUM (wa rtosc) AS Suma
FROM tabela

GROUP BY kolumna

HAVING SUM(wa rtosc) > 100
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GROUP BY ROLLUP vs GROUP BY CUBE (cont) Podzapytania (subquery)

Cheatography

Group by CUBE: Podzapytanie (ang. subquery) w SQL to zapytanie umieszczone wewni
SELECT Product, Region, SUM(Qu antity) AS TotalQ uantityapptanissddeze brdOuZywane w roznych czesciach zapytania, takich je
BY CUBE (P roduct, Region); SELECT, FROM, WHERE, HAVING lub JOIN, w celu uzyskania dodatk
Wyniki zapytania: lub filtrowania danych.

+ + + + Oto kilka waznych informacji na temat podzapytan:

| Product | Region | TotalQuantity | Cel podzapytan: Podzapytania stuzg do uzyskania danych z innej tabel
+ T + + innych zapytan wewnatrz gtéwnego zapytania. Moga dostarcza¢ dodat!
| A North | 10 | filtrowac¢ wyniki, dokonywac obliczen lub dostarcza¢ wyniki dla innych ¢
| A| South |5 | Skfadnia: Podzapytania sg umieszczane wewnatrz nawiasow okragtyct
| A|NULL | 15| sg traktowane jako oddzielne zapytania. Mogg by¢ umieszczone w rozr
| B | North | 8 | zapytania, w zalezno$ci od potrzeb.

| B| South | 12| Przyktad:

| B NULL | 20| SELECT columnl

| NULL | North | 18 | FROM tablel

| NULL | South | 17 | WHERE column2 IN (SELECT column3 FROM table2);

| NULL | NULL | 35| Zwigzki z innymi zapytaniami: Podzapytania mogg by¢ tgczone z innymr
i A A A uzyciu operatoréw takich jak IN, EXISTS, ANY, ALL, czy nawet z innyrr

Klauzula GROUP BY CUBE generuje zestaw wynikow, w ktorym uwzglednia wsizystiezerialivesdziej zaawansowanych zapytan.
kombinacje wartosci w kolumnach Product i Region, wigczajgc podsumowaRiaykagoszczegolnych

kolumn oraz catkowite podsumowanie. SELECT columnl

Podsumowujac: FROM tablel

GROUP BY ROLLUP generuje zestaw wynikow z hierarchig podsumowan, ywikiogym dwzglednia (SELECT column3 FROM table2 WHERE o«

podsumowania dla poszczegc’)lnych kolumn i ich kombinacji. Wydajno$é: Podzapytania moga mie¢ wptyw na wydajno$é zapytan, zw

GROUP BY CUBE generuje zestaw wynikow, ktéry zawiera wszystkie mﬂ'ﬂﬁ?\#gﬁéwm?atrz klauzuli WHERE lub HAVING. Wazne jest optymali:

podsumowan dla kolumn, wigczajgc podsumowania dla poszczegdélnych koﬂﬁ\‘ﬁbrajqcych podzapytania, aby uniknaé zbednych obliczer i nadmier
Warto zauwazy¢, ze w obu przypadkach wyniki zawierajg dodatkowe wiers%pahbeﬂ,]mny, ktére reprez-

entujg ogoine podsumowania Podzapytania sg poteznym narzedziem w SQL, pozwalajacym na bard:

manipulowanie danymi i tworzenie bardziej precyzyjnych zapytan. Ich z
zalezy od konkretnego przypadku i wymagan zapytania, dlatego warto
i zrozumiec ich sktadnie i mozliwosci.
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Podzapytania CTE
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Podzapytania CTE (cont)

Podzapytania CTE (Common Table Expressions) to narzedzie w SQL, ktérete2 AS (

umozliwia tworzenie tymczasowych, nazwanych zestawow wynikow, ktére mozng@ELECT column3, columné

nastepnie wykorzysta¢ w gtéwnym zapytaniu. CTE sa szczegdlnie przydatne w proM table?

przypadku bardziej skomplikowanych zapytan, gdzie wymagane jest wielokrotneé yurreE condition?

uzycie tego samego podzapytania.
Sktadnia CTE wyglada nastepujaco:
(kolumnal,

WITH nazwa_ cte kolumna2, ...)

)

SELECT ctel.c olumnl, ctel.c olumn2, cte2.c olumn3, «
FROM ctel

JOIN cte2 ON ctel.c olumnl = cte2.c olumn3;

W powyzszym przyktadzie definiujemy dwie CTE: "cte1" i "cte2". CTE "
umn1" i "column2" z "table1" spetniajgce okreslony warunek. CTE "cteZz
"column4" z "table2" spetniajgce inny warunek. Nastepnie wykonujemy
wynikami obu CTE, uzywajac kolumny "column1" z "cte1" i kolumny "cc
Podzapytania CTE moga znacznie utatwi¢ czytelnos¢ i zarzadzanie bar
niami, pozwalajgc na ich modularyzacje i ponowne wykorzystanie.

Klauzula WITH RECURSIVE w jezyku SQL umozliwia tworzenie rekure

SELECT produc t id, SUM(qu antity * price) AS total byéazywane do przetwarzania danych hierarchicznych lub grafowych.

AS (
SELECT kolumnal, kolumna2,
FROM tabela
WHERE warunek
)
Przyktad:
WITH sales cte (produ ct id, total sales)
AS (
es

FROM sales
GROUP BY product id
)
SELECT produc t id, total sales
FROM sales cte
WHERE total sales > 1000;

wanie zapytan z uzyciem wynikow poprzednich iteracji jako dane wejsc
Sktadnia ogolna WITH RECURSIVE wyglada nastepujgco:

WITH RECURSIVE nazwa (kolumny) AS (
Zapyta nie ni e r eku ren cyjne
UNION [ALL]

Zapyta nie re kur encyjne

)

W tym przyktadzie tworzymy CTE o nazwie "sales_cte", ktéra zawiera wynikiapyta nie _gidwne

sumy sprzedazy dla kazdego produktu. Nastepnie w gtdwnym zapytaniu
wybieramy dane z CTE, gdzie wartos¢ sprzedazy jest wieksza niz 1000.
WITH ctel AS (

SELECT columnl, column2
FROM tablel

WHERE conditionl

By sigeud
cheatography.com/sigeud/
Page 28 of 40.

Przykfad:

Zatozmy, ze mamy tabele "employees" zawierajgcg dane pracownikow
kierownicza. Chcemy wykonac¢ rekurencyjne zapytanie, ktére zwroci ws
podlegaja danemu kierownikowi (w dowolnym stopniu hierarchii).

WITH RECURSIVE employ ee hie rarchy (emplo yee id,

AS (
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Podzapytania CTE (cont) Losowa probka rekordéw (cont)

Cheatography

SELECT employ ee id, full name, manager id SELECT *
FROM employees FROM table name
WHERE employ ee id = 1 -- Przyki adowy identy fikato©ORDER &¥nRAND ()
ka LIMIT 10;
UNION ALL W przypadku MySQL uzywamy funkcji RAND() w instrukcji ORDER

SELECT e.empl oye e id, e.full name, e.mana ger id BY do przemieszania rekordow, a nastepnie ograniczamy wyniki do
FROM employees e 10 przy uzyciu LIMIT.

JOIN employ ee hie rarchy eh ON e.mana ger id = eh . &gykiad dlasystemu Microsoft SQL Server:
id SELECT TOP 10 *
) FROM table name

SELECT * ORDER BY NEWID() ;

FROM employ ee hie rarchy; W przypadku SQL Servera mozemy uzy¢ funkcji NEWID() w

W tym przyktadzie uzywamy WITH RECURSIVE do stworzenia rekurencyjrf-gaHUchi ORDER BY, ktéra generuje unikaine identyfikatory GUID,
m losowe sortowanie rekordow. Nastepnie uzywamy TOP

zapytania o nazwie "employee_hierarchy”. W poczatkowym zapytaniu wybiSPaARI%AR
kierownika o okreslonym identyfikatorze. Nastepnie uzywamy operatora UNI®RIEERiZenia wynikéw do 10 rekorddw.

dotagczamy zapytanie rekurencyjne, ktére odwotuje sie do "employee_hieraerﬁ%&ﬁANDOM() < 0.01: Ta metoda wykorzystuje funkcje
pracownikow, ktérych identyfikator kierownika jest rowny identyfikatorowi z WBQMQ w warunku WHERE, aby wybra¢ tylko te rekordy,
ktorych wartos¢ losowa jest mniejsza niz 0.01. Mozna dostosowac

iteraciji.
W rezultacie zapytanie zwroci wszystkich pracownikow, ktorzy sa podiegli d4RERRS 0-01. aby uzyskac rozne wielkosci probek.
kierownikowi, bez wzgledu na poziom hierarchii. Przyktad:

SELECT *

FROM table name

Losowa prébka rekordow
WHERE RANDOM () < 0.01;

- TABLESAMPLE SYSTEM(1): Ta metoda wykorzystuje klauzule
TABLESAMPLE w zapytaniu, ktéra umozliwia losowe pobranie

Aby pobrac losowa prébke rekordéw z tabeli, mozna skorzysta¢ z
réznych technik, w zaleznosci od uzywanego systemu bazoda-

nowego. Oto kilka przyktadow: ) i ) )
probki rekordéow na podstawie procentowego udziatu w tabeli.

Przykfad:
SELECT *

- Przyktad dla systemu PostgreSQL:
SELECT *

FROM table name
B FROM table name TABLES AMPLE SYSTEM(1) ;
ORDER BY RANDOM () -
0 W powyzszym przyktadzie SYSTEM(1) oznacza, ze zostanie
LIMIT ;
pobrana prébka o wielkosci okoto 1% catej tabeli. Mozna
W powyzszym przyktadzie uzywamy funkcji RANDOM() w instrukcji , ., .. )
) ) ) i dostosowaé warto$¢ procentowa, aby uzyskaé rézne rozmiary
ORDER BY, aby przemiesza¢ rekordy w tabeli, a nastepnie ograni-

probek.
czamy wyniki do 10 przy uzyciu LIMIT, co daje nam losowg probke
10 rekordow.
Przyktad dla systemu MySQL:
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PIVOT PIVOT (cont)

Cheatography

Pivot w SQL to operacja, ktéra umozliwia transformacje danych w a) SELECT *
pionowy format (kolumny w wiersze) na poziomy format (wiersze w FROM crosst ab (‘SQL tworzacy tabele w postaci tekstu:
kolumny). Jest to przydatne, gdy chcemy dokonac agregacji danych AS nazwa_ tab eli (de finicja kolumn wynikowych tabe’
wokot okreslonej kolumny lub zestawi¢ dane w bardziej zrozumiaty b) SELECT *
SpOsob. FROM crosst ab( 'select jezyk: :text, stan w nio sku

Operacja Pivot wymaga zdefiniowania, ktore kolumny zostang transp- RO wmsleslel gEenp By L, 20

onowane na wartosci kolumn w nowej tabeli wynikowej. Oto przyktadowe

AS final res ult (“j ezyk” text, " odr zucony prawn
zapytanie wykorzystujgce operacje Pivot: . .
Py y ystuig P 1¢ numeric, " zaa kce ptowany przez operat ora " numeri
SELECT * ' , '
ty " numeric, " akcjasadowa " numeric, " now y" nume
FROM ( . .
c, " prz egrany w sadzie " numeric, " wyslany do oper
SELECT category, product, quantity ) . .
erat ora " numeric, " wygrany wsadzie " numeric);
FROM sales
AS src i
) Indeksowanie
PIVOT (

) Indeksy sa strukturami danych w bazach danych,
SUM (qu antity)

ktoére pomagaj rzyspieszy¢é wyszukiwanie 1
FOR product IN ([Prod uctA], [Produ ctB], [Produ ctC p gaja przysp y ¥

1)
) AS pivot table;

sortowanie danych. Sa to specjalne obiekty, ktdre
sq tworzone na jednym lub wielu kolumnach tabeli i
. . . umozliwiaja szybkie odnajdywanie odpowiednich

W powyzszym przyktadzie mamy tabele "sales" zawierajgcg kolumny "- Je Be 1Y &
rekordéw na podstawie wartosci w tych kolumnach.

category", "product" i "quantity". Chcemy dokonac¢ transpozycji wartosci

kolumny "product" na nowe kolumny w tabeli wynikowej. W zapytaniu Oto lalle pedstawonyeh dafommaesl o Ludelescl:

definiujemy liste produktow, dla ktdrych chcemy dokonaé transpozycii Rodzaje indeksow:

(IProductA], [ProductB], [ProductC]). Nastepnie uzywamy funkcji agregu- Indeksy jednok olu mnowe: tworzone na pojedy nczej
jacej (w tym przypadku SUM) do obliczenia wartosci dla kazdego kolumnie tabeli.

produktu w ramach danej kategorii. Indeksy wielok olu mnowe: tworzone na kilku

Takie zapytanie Pivot zwréci tabele wynikowa, w ktérej poszczegdine kolumnach tabeli.

produkty zostang przedstawione jako osobne kolumny, a wartosci beda ~ Unikalne indeksy: zapewn iaja, ze wartos$ci w
agregowane dla kazdej kategorii. indeks owanych kolumnach sa unikalne.
category | ProductA | ProductB | ProductC Indeksy skupione (clust ered): okreslaja fizyczna

organi zacje danych w tabeli na podstawie wartosci

CategoryA | 10|53
CategoryB | 8|2 |6
Warto zauwazy¢, ze sktadnia zapytania Pivot moze sie rézni¢ w

indeks owanych kolumn.
Indeksy niestr ukture (non-c lus tered): maja

oddzielna strukture od tabeli i zawieraja
zaleznosci od konkretnego systemu bazodanowego. Przykiad powyzej . ) o )
) . » ) odnosniki do fizycznych miejsc, gdzie dane sg
jest ogdélnym przyktadem, ale warto sprawdzi¢ dokumentacje systemu

) . | L . przech owy wane.
bazodanowego, ktérego uzywasz, aby poznac¢ szczegoty i sktadnie

. i Korzysci wynikajgace z indeks owania:
dotyczaca operacji Pivot w danym systemie.

Szybsze wyszuk iwanie danych: indeksy umozli wiaja
bezpos$ rednie odnale zienie pasujacych rekordéw,
co przysp iesza zapytania wyszuk iwania.

Szybsze sortowanie danych: indeksy utatwiaja
sortowanie danych wediug indeks owanych kolumn.
Zmniej szone obcigzenie zapytan: efektywne

indeks owanie moze zmniejszy¢ obciazenie na
serwerze baz danych poprzez skrdcenie czasu

wykony wania zapytan.
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Indeksowanie (cont) faczenie (konkatenacja) stringow

> Tworzenie i zarzgdzanie indeksami: W SQL istnieje kilka sposobow taczenia (konkatenaciji) stringéw. Oto kil

Cheatography

Indeksy mozna tworzy¢ podczas tworzenia tabeli lub po jej utworzeniu. - Operator konkatenac;ji (+):
Tworzenie indekséw powinno by¢ odpowiednio przemyslane, uwzgledniajgd/kzastn uzy¢ operatora "+" do potgczenia dwoch stringdw w jedng wart

wykonywane zapytania i typ operacji, ktére bedg wykonywane na danych. SELECT 'Hello' + ' ' + 'World' AS concat ena ted st
Indeksy nalezy utrzymywac i aktualizowa¢ wraz z danymi w tabelach, aby 2apeqitHello World"

ich skutecznosc¢. - Funkcja CONCAT():

Przyktad tworzenia indeksu na jednej kolumnie: Funkcja CONCAT() pozwala na tgczenie wielu stringdw w jeden. Przyki
CREATE INDEX idx cu sto mer name ON Customers (custo meELRTAM CONCAT ('H ello', ' ', 'World') AS concat ena
e); Wynik: "Hello World"

Przyktad tworzenia indeksu na wielu kolumnach: - Operator ||

CREATE INDEX idx cu sto mer lo cation ON Customers (cit¥ niektérych bazach danych, takich jak Oracle, PostgreSQL czy SQLit
te); do konkatenacji stringow. Przyktad:

Indeksy sg waznym elementem optymalizaciji baz danych, ktére pomagajg WELECT 'Hello' || ** || 'World" AS concatenated_string;

poprawie wydajnosci zapytan i operacji na danych. Wazne jest jednak odpoWigtikie Hello World"

projektowanie i zarzadzanie indeksami, aby uniknaé nadmiernego indeksowdrigkcja CONCAT_WS():

ktére moze prowadzié do spadku wydajnosci podczas modyfikacji danych. Funkcja CONCAT_WS() stuzy do konkatenacji stringéw z uzyciem okre
Indeksy nie sg bezposrednio widoczne po wywotaniu tabeli, ale majg wptywRtiayktad:

wydajnos¢ zapytan, szczegdlnie podczas wyszukiwania, sortowania i tagcze®&LECT CONCAT WS (', ', 'John', 'Doe', 'New York') A!
danych. Przyktad ponizej ilustruje, jak indeksy moga przyspieszy¢ zapytania:ing;

Mamy tabele "Customers" z indeksem na kolumnie "customer_name". Wyk&amky "John, Doe, New York"

zapytanie wyszukujace klienta o nazwie "John Smith": - Funkcja STUFF() (dla SQL Server):

SELECT * FROM Customers WHERE custom er name = 'John SmFtmkgja STUFF() w SQL Server umozliwia zamiang fragmentu stringa i
Bez indeksu, silnik bazy danych musiatby przeszukac catq tabele w poszukivzmiana do tgczenia stringow. Przyktad:

rekorddw spetniajgcych warunek. Jesli tabela ma duzg liczbe rekordow, zapamieéT STUFF( 'Hello World', 6, 0, ', ') AS concat el
moze by¢ wolne. Wynik: "Hello, World"

Z indeksem na kolumnie "customer_name", silnik bazy danych moze skorzysta¢ z
indeksu, aby bezposrednio odnalez¢ rekordy o nazwie "John Smith", nie muszac
przeszukiwac catej tabeli. Wykonanie zapytania bedzie znacznie szybsze.
Indeksy s3g tworzone dla optymalizacji zapytan i ukryte sg wewnetrznie w silniku
bazy danych. Nie sa one bezposrednio widoczne jako kolumny lub dane, ale majg
wplyw na wydajnosc¢ zapytan, a wyniki mogg by¢ widoczne w czasie wykonywania
zapytan.
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Konwersja danych Konwersja danych (cont)

w zapytaniu SELECT istniejg pewne funkcje konwersji danych, ktére moga Warto zauwazy¢, ze ten zapis ::typ_danych jest specyficzny dla

Cheatography

stuzy¢ do przeksztatcenia wartosci jednego typu danych na inny typ danychiektorych baz danych, takich jak PostgreSQL, i nie jest powsze-
wynikach zapytania. Oto kilka przyktaddw: chnie obstugiwany we wszystkich bazach danych. Dlatego zawsze
- CAST() lub CONVERT() umozliwiaja konwersje jednego typu danych na inmgrto sprawdzi¢ dokumentacje konkretnej bazy danych, aby
Przykfad: upewnic sie, czy ten zapis jest dostepny i poprawnie obstugiwany w
SELECT CAST (k olumna AS nowy typ) AS nowa k olumna danym systemie bazodanowym.

FROM tabela;

SELECT CONVER T(n owy _typ, kolumna) AS nowa_k olumna  pynkcja TRIM w jezyku SQL jest uzywana do usuwania spacii lub

FROM tabela; innych okreslonych znakéw z poczatku i konca ciggu znakéw. Funkcja
Nalezy zastgpi¢ "kolumna" nazwg kolumny, ktorg chcesz przekonwertowacT®RIM moze by¢ réwniez rozszerzona o specyfikacje konkretnych
nowy_typ" docelowym typem danych. znakow, ktére majg by¢ usuniete z ciggu.

*Convert z unicode Sktadnia ogdlna funkcji TRIM jest nastepujaca:

conver t(name, 'AL32U TF8', 'WE8SMS WIN 1252') TRIM([ [ LEADING | TRAILING | BOTH ] [ characters_to_remove ]
SELECT CONVER T (name, 'UTF8', 'AL32U TF8') FROM nazwa_ tRROM ] string_expression)

eli Argumenty funkcji TRIM:

- funkcje konwersji typow danych: - LEADING: Usuwa okreslone znaki z poczatku ciggu.

W zalezno$ci od uzywanej bazy danych, moga istnie¢ specyficzne funkcje - TRAILING: Usuwa okreslone znaki z konca ciggu.
konwersji typow danych, takie jak TO_NUMBER(), TO_DATE(), TO_CHAR@ BOTH (domysine): Usuwa okreslone znaki zaréwno z poczatku, jak i
itp. Mozesz uzy¢ tych funkcji w zapytaniu SELECT, aby przekonwertowa¢ konca ciggu.

wartosci na okreslony typ danych. Przykfad: - characters_to_remove (opcjonalny): Okresla konkretne znaki, ktére
SELECT TO_NUM BER (ko lumna) AS nowa k olumna maja by¢ usuniete. Moze to by¢ ciag znakow lub kolumna zawierajgca
FROM tabela; znaki.

W powyzszym przyktadzie uzywamy funkcji TO_NUMBER(), aby przekonweString_expression: Wyrazenie tekstowe, z ktdrego majg by¢ usuniete
rtowaé warto$é kolumny na typ liczbowy. znaki.

-Sktadnia wyrazenie::typ_danych lub wyrazenie::typ_danych(n) stuzy do Przyktady:
jawnego rzutowania (explicit cast) wartosci wyrazenia na okreslony typ danf{stiniecie spacji z poczatku i kofica ciggu:

Przyktad: SELECT TRIM(' Hello World ');
SELECT kolumn a:: integer AS nowa_ k olumna Wynik: 'Hello World'
FROM tabela; Usuniecie okreslonych znakéw z poczatku i konca ciggu:
W powyzszym przyktadzie uzywamy :integer, aby przekonwertowaé wartog LECT TRIM('., 21" FROM '...Hello, World? 1...');
kolumny na typ catkowitoliczbowy (integer). Wynik: 'Hello, World'
Usuniecie spacji tylko z poczatku ciggu:
SELECT TRIM(L EADING ' ' FROM ' Hello World ');

Wynik: 'Hello World '
Usuniecie spacji tylko z konca ciggu:

SELECT TRIM(T RAILING ' ' FROM ' Hello World 79 7
By sigeud Published 4th July, 2023. Sponsored by Readable.com
cheatography.com/sigeud/ Last updated 9th July, 2023. Measure your website readability!

Page 32 of 40. https://readable.com


http://www.cheatography.com/
http://www.cheatography.com/sigeud/
http://www.cheatography.com/sigeud/cheat-sheets/sql
http://www.cheatography.com/sigeud/
https://readable.com

SQL Cheat Sheet
by sigeud via cheatography.com/188214/cs/39451/

Cheatography

trim (cont) Réznica migdzy EXISTS a IN (cont)

Wynik: ' Hello World' Przyktad uzycia klauzuli IN:

Funkcja TRIM jest przydatna do usuwania zbednych biatych znakéw SELECT columnl, column2,

z ciggdw, takich jak spacje, ktére mogg wptywac na poréwnania, FROM tablel

grupowanie lub inne operacje na danych tekstowych. WHERE columnl IN (SELECT columnl FROM table2 WHERE c«

Warto pamieta¢, ze dostepnosc i sktadnia funkcji TRIM mogg sie ;
réznic¢ w zaleznosci od uzywanej bazy danych. Nalezy zawsze Podsumowujac, klauzula EXISTS sprawdza istnienie przynajmniej jedn

sprawdzi¢ dokumentacje konkretnej bazy danych w celu uzyskania pasujacego wiersza w podzapytaniu, podczas gdy klauzula IN poréwnu

doktadnej sktadni i zachowania funkcji TRIM. zestawu wartosci z podzapytania lub listy. Wybdr miedzy nimi zalezy o«

przypadku i preferencji programisty.

Réznica miedzy EXISTS a IN
Klauzula EXISTS i IN stuzg do filtrowania danych w zapytaniu na podstawjilalezagleAul=lra%p SRS SR I NU/ 072y ) S

wartosci w innym podzapytaniu lub zbiorze wartosci. Oto roznica migdzy nimgisnica miedzy operacjami DELETE i TRUNCATE dotyczy sposobu

1. EXISTS: usuwania danych w bazie danych. Oto gtéwne réznice miedzy nimi:
- Klauzula EXISTS sprawdza, czy podzapytanie zwraca jakiekolwiek wyniking| ETE:

- Jesli podzapytanie zwraca przynajmniej jeden wiersz, to warunek EXISTS jesgt| eTE jest operacja DML (Data Manipulation Language), ktéra

spetniony. stuzy do usuwania jednego lub wiecej wierszy z tabeli.

- Klauzula EXISTS jest zwykle uzywana w warunku WHERE, aby sprawdzi{:,operacja DELETE jest rejestrowana w dzienniku transakgji (ang.
czy istniejg powigzane wiersze w innych tabelach. transaction log), co oznacza, ze mozna cofna¢ operacje DELETE w
- Moze by¢ bardziej wydajna niz IN w przypadku duzych zbioréw danych, amach transakcji.
poniewaz po znalezieniu pierwszego pasujacego wiersza, dalsze poszukiwamig| ETE mozna stosowaé z dodatkowymi warunkami (WHERE),
s przerwane.

Przyktad uzycia klauzuli EXISTS:

SELECT columnl, column2,

aby precyzyjnie okreslic, ktore wiersze majg by¢ usuniete.
- DELETE wywotuje wyzwalacze (triggery) zdefiniowane na tabeli,

ktore moga wykonywaé okreslone dziatania przed lub po usunieciu
FROM tablel danych.

WHERE EXISTS (SELECT columnl FROM table2 WHERE condit i@mryktad uzycia DELETE:

; DELETE FROM tabela WHERE warunek;

2. IN: TRUNCATE:

- Klauzula IN poréwnuje warto$¢ wyrazenia z zestawem wartosci dostar- - TRUNCATE jest operacjg DDL (Data Definition Language), ktora

czonych w podzapytaniu lub liscie wartosci. stuzy do usuwania wszystkich wierszy z tabeli.

- Jesdli warto$c jest réwna jednej z warto$ci z podzapytania lub listy, warunek@¥eracja TRUNCATE nie jest rejestrowana w dzienniku transakgji,

jest spetniony. co oznacza, ze nie mozna cofng¢ operacji TRUNCATE w ramach

- Klauzula IN jest zwykle uzywana w warunku WHERE, aby sprawdzi¢, czy transakcji.

wartosc znajduje sie w okreslonym zestawie. - TRUNCATE nie uzywa warunkéw (WHERE), poniewaz usuwa

- Moze by¢ tatwiejsza do zrozumienia i zapisu niz EXISTS, ale moze by¢ mmisgystkie wiersze z tabeli.

wydajna dla duzych zbioréw danych. - TRUNCATE nie wywotuje wyzwalaczy (triggers) zdefiniowanych na
tabeli.

Przyktad uzycia TRUNCATE:
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Réznice miedzy DELETE a TRUNCATE (cont)

TRUNCATE TABLE tabela;

Podsumowujac, DELETE jest operacjg bardziej precyzyjng, ktéra
umozliwia usuwanie wybranych wierszy z tabeli, rejestrowanie w
dzienniku transakcji i wywotywanie wyzwalaczy. TRUNCATE jest
szybszg operacja, ktdra usuwa wszystkie wiersze z tabeli, nie
rejestruje sie w dzienniku transakcji i nie wywotuje wyzwalaczy.
Wybdr migdzy nimi zalezy od konkretnego przypadku i wymagan
dotyczacych operacji usuwania danych.

Usuwanie duplikatow z tabeli

Aby usung¢ duplikaty z tabeli, mozna skorzysta¢ z kombinacji
operacji SELECT DISTINCT i INSERT INTO lub operacji DELETE z
uzyciem klauzuli EXISTS lub CTE (Common Table Expression). Oto
kilka przyktadow:
Przyktad 1: Uzycie operacji SELECT DISTINCT i INSERT INTO
CREATE TABLE tabela2 AS
SELECT DISTINCT *
FROM tabela;
W tym przyktadzie tworzymy nowg tabele tabela2, ktéra zawiera tylko
unikalne wiersze z tabeli oryginalne;j.
Przyktad 2: Uzycie operacji DELETE z klauzulg EXISTS
DELETE FROM tabela a
WHERE EXISTS (
SELECT 1
FROM tabela b
WHERE a.kolumna = b.kolumna
AND a.id < b.id
) i
W tym przyktadzie usuwamy wiersze, dla ktérych istnieje inny wiersz
o tej samej wartosci kolumny, ale z nizszym identyfikatorem (id).
Przyktad 3: Uzycie operacji DELETE z wykorzystaniem CTE
WITH duplicates AS (
SELECT kolumna,

COUNT (*) AS count
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Usuwanie duplikatow z tabeli (cont)

FROM tabela

GROUP BY kolumna

HAVING COUNT (*) > 1
)
DELETE FROM tabela
WHERE (kolumna) IN (

SELECT kolumna

FROM duplicates
)i
W tym przyktadzie tworzymy wspodlne wyrazenie tabeli (CTE) o
nazwie "duplicates", ktére identyfikuje kolumny, ktére majg wiecej niz
jedno powtdrzenie. Nastepnie wykonujemy operacje DELETE,
usuwajgc wiersze, ktére majg wartosci kolumny zawarte w wynikach
CTE.
Nalezy pamietac, ze przed wykonaniem operacji usuwania zawsze
warto zrobi¢ kopie zapasowa danych lub przetestowa¢ zapytanie na
kopii testowej bazy danych, aby upewni¢ sig, ze operacja usunigecia
dziata zgodnie z oczekiwaniami i nie spowoduje utraty niepoz-
adanych danych.

Fuzzy Matching

Fuzzy matching, czyli dopasowywanie przyblizone, moze by¢ realiz-
owane w jezyku SQL za pomocg réznych technik. Oto kilka popula-
rnych sposobow realizacji fuzzy matching w SQL:

- Operator LIKE z uzyciem symbolu %: Operator LIKE w potaczeniu
z symbolem % umozliwia dopasowywanie wzorcow z uzyciem
kawatkow tekstu. Symbol % reprezentuje dowolng liczbe znakéw
(réwniez zero znakéw). Przyktad:

SELECT column name

FROM table name

WHERE column name LIKE '%fraza%';

W powyzszym przyktadzie, '%fraza%' dopasuje wartosci w kolumnie
column_name, ktére zawierajq "fraza" gdziekolwiek wewnatrz ciggu.
- Funkcja SOUNDEX: Funkcja SOUNDEX w niektérych bazach
danych (np. MySQL, SQL Server) generuje kod dzwiekowy dla
podanego wyrazenia. Dziata na podstawie podobienstwa dzwigk-
owego stow. Moze by¢ uzywana do poréwnywania stow w celu
znalezienia podobnych wynikéw. Przyktad:
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Fuzzy Matching (cont)

SELECT column _name

FROM table name

WHERE SOUNDE X (c olu mn_ name) = SOUNDE X (' wyr aze
nie');

W powyzszym przyktadzie, SOUNDEX(column_name) = SOUNDE-

X('wyrazenie') poréwnuje dzwigkowe kody stéw w kolumnie column-

_name z dzwiekowym kodem stowa "wyrazenie".

Funkcje tekstowe: W niektérych bazach danych istniejg specjalne

funkcje tekstowe do przeprowadzania dopasowania przyblizonego,

takie jak DIFFERENCE w SQL Server. Te funkcje obliczaja podobi-

enstwo miedzy dwoma wyrazeniami i zwracajg wartos¢ liczbowg

reprezentujgcg stopien dopasowania.

- Przyktad z uzyciem DIFFERENCE w SQL Server:

SELECT column _name

FROM table name

WHERE DIFFER ENC E(c olu mn_ name, 'wyraz enie') >=
3;

W powyzszym przyktadzie, DIFFERENCE(column_name, 'wyraz-

enie') >= 3 poréwnuje podobienstwo miedzy stowami w kolumnie

column_name a stowem "wyrazenie". Warto$¢ 3 lub wyzsza

wskazuje na wystarczajgco wysokie dopasowanie.

Warto pamietaé, ze dostepnos¢ i sktadnia funkcji do fuzzy matching

moga3 sie rozni¢ w zaleznosci od uzywanej bazy danych. Nalezy

sprawdzi¢ dokumentacje konkretnej bazy danych w celu uzyskania

informacji na temat dostepnych funkg;ji i ich zastosowania.
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Operator NOT (cont)

W powyzszym przyktadzie, operator NOT jest uzywany do
odwrocenia wyniku porownania wartosci w kolumnie kolumna z
okreslong wartoscia. Jesli wartos¢ w kolumnie nie jest rowna
'wartosc', warunek zostanie spetniony i wiersz zostanie zwrécony.
Operator NOT moze by¢ rowniez uzywany do negacji warunkéw
logicznych, takich jak AND i OR. Na przyktad:

SELECT *

FROM tabela

WHERE NOT (warunekl AND warunek?2) ;

W powyzszym przyktadzie, operator NOT jest uzywany do negacji
catego warunku logicznego (warunek1 AND warunek?). Jesli
warunek ten jest prawdziwy, operator NOT zwroci wartos¢ fatszu, co
oznacza, ze warunek zostanie spetniony i wiersz zostanie zwrécony.
Operator NOT moze by¢ réwniez tgczony z innymi operatorami
logicznymi, takimi jak LIKE, BETWEEN, IN itp., aby tworzy¢ bardziej
ztozone wyrazenia warunkowe.

Warto pamietaé, ze sktadnia i zachowanie operatora NOT moga sie
rézni¢ w zaleznosci od konkretnej bazy danych. Nalezy zawsze
sprawdzi¢ dokumentacje danej bazy danych w celu uzyskania
doktadnej sktadni i zachowania operatora NOT.

Operator NOT

Operator NOT jest uzywany w jezyku SQL do negaciji logicznej
warunku. Moze by¢ stosowany zaréwno w warunkach logicznych, jak
i w potgczeniu z innymi operatorami.

Podstawowym zastosowaniem operatora NOT jest odwrocenie
wartosci logicznej wyrazenia. Jesli wyrazenie logiczne jest
prawdziwe, operator NOT zwréci warto$¢ fatszu, a jesli wyrazenie
logiczne jest fatszywe, operator NOT zwrdéci wartosc prawdy.
Przykfad:

SELECT *

FROM tabela

WHERE NOT kolumna = 'wartosc';

IF ELSE

1. Konstrukcja CASE WHEN:
SELECT
column name,
CASE
WHEN conditionl THEN resultl
WHEN condition2 THEN result2
ELSE result de fault
END AS result
FROM table name;
Przyktad:
SELECT

produc t name,
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IF ELSE (cont)

CASE

WHEN units sold > 1000 THEN 'High'
WHEN units sold > 500 THEN 'Medium'
ELSE 'Low'
END AS sales_ cat egory
FROM products;
2. Funkcja IF:
SELECT
column name,
IF (con dition, result true, result false) AS
FROM table name;
Przyktad:
SELECT
produc t name,
IF (uni ts _sold > 1000, 'High', 'Low')
ry
FROM products;
3. Konstrukcja TIF (dostepna w niektorych systemach baz danych):
SELECT

column name,

AS sales
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IF ELSE (cont)

Wszystkie te opcje pozwalajg na definiowanie warunkow i przypi-
sywanie wartosci w zaleznosci od spetnienia tych warunkow. Wyboér
odpowiedniej opcji zalezy od systemu bazodanowego, ktory
uzywasz, poniewaz nie wszystkie bazy danych obstugujg wszystkie
te konstrukcje. Nalezy sprawdzi¢ dokumentacje konkretnego
systemu bazodanowego, aby dowiedzie¢ sie, ktére opcje sa
dostepne i jak je prawidtowo uzywac.

co to jest Constraint?

resuy Gonstraint (ograniczenie) w kontekscie baz danych odnosi sie do regut

ktére sg narzucane na dane w tabelach w celu zapewnienia integralnos
utrzymania spoéjnosci bazy danych. Ograniczenia okreslajg pewne regu
muszg odpowiada¢ dane wprowadzane do tabeli. Gtéwne typy ogranic:
danych to:
ot 1é(§’(§imary Key (Klucz podstawowy): Ograniczenie primary key zapewn
wartosci w kolumnie lub grupie kolumn w tabeli. Pozwala to na jednozn
owanie kazdego wiersza w tabeli.
Przyktad:
CREATE TABLE customers (
custom er id INT PRIMARY KEY,

custom er name VARCHA R (50)

IIF(co ndi tion, result true, result false) AS result

FROM table name;
Przyktad:
SELECT
produc t name,
IIF(un its _sold > 1000, 'High', 'Low')
gory
FROM products;

AS sales

2. Foreign Key (Klucz obcy): Ograniczenie foreign key definiuje relacje
tabelami. Okresla, ze wartosci w kolumnie lub grupie kolumn w jedne;j t:
odpowiada¢ wartosciom klucza podstawowego w innej tabeli.
Przyktad:
C¥RFATE TABLE orders (
order id INT PRIMARY KEY,

custom er id INT,
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co to jest Constraint? (cont)

3. Unique Key (Klucz unikalny): Ograniczenie unique key zapewnia
unikalnos¢ wartosci w kolumnie lub grupie kolumn, ale pozwala na
obecnos¢ wartosci null.
Przyktad:
CREATE TABLE employees (

employ ee id INT PRIMARY KEY,

employ ee name VARCHA R (50),

email VARCHA R (50) UNIQUE
) i
4. Check Constraint (Ograniczenie sprawdzajgce): Ograniczenie
check definiuje warunek, ktory musi zostac¢ spetniony przez wartosci
w kolumnie.
Przykfad:
CREATE TABLE products (

product id INT PRIMARY KEY,

produc t name VARCHA R(50),

quantity INT,

price DECIMA L (10, 2),

CHECK (quantity >= 0 AND price > 0)
) i
Ograniczenia sg waznym elementem projektowania bazy danych i
pomagajg utrzymac spojnosc i integralno$¢ danych. Zapewniajg
réwniez ochrone przed wprowadzaniem nieprawidtowych lub niepoz-
gdanych danych do tabel.

By sigeud Published 4th July, 2023.

cheatography.com/sigeud/ Last updated 9th July, 2023.

Page 37 of 40.

by sigeud via cheatography.com/188214/cs/39451/

Sponsored by Readable.com
Measure your website readability!
https://readable.com


http://www.cheatography.com/
http://www.cheatography.com/sigeud/
http://www.cheatography.com/sigeud/cheat-sheets/sql
http://www.cheatography.com/sigeud/
https://readable.com

	SQL Cheat Sheet - Page 1
	SQL DML (Data Manipu­lation Language)
	SQL DQL (Data Query Language)
	SQL DCL (Data Control Language)
	SQL DDL (Data Definition Language)

	SQL Cheat Sheet - Page 2
	SQL TCL (Trans­act­ional Control Language)
	Widoki (Views)

	SQL Cheat Sheet - Page 3
	Łączenie zbiorów (tabel)
	Łączenie tabel

	SQL Cheat Sheet - Page 4
	Funkcje okna (window functions)

	SQL Cheat Sheet - Page 5
	Bardziej zaawan­sowane funkcje agregujące

	SQL Cheat Sheet - Page 6
	lead() / lag()
	row_nu­mber() / rank() / dense_­rank()
	Funkcje WITHIN GROUP
	ntile(n)
	percen­t_r­ank() / cume_d­ist()
	first_­val­ue(­expr) / last_v­alu­e(expr)
	nth_va­lue­(expr, n)

	SQL Cheat Sheet - Page 7
	Statys­tyczne funkcje agregujące

	SQL Cheat Sheet - Page 8
	Operatory

	SQL Cheat Sheet - Page 9
	Transakcje SQL

	SQL Cheat Sheet - Page 10
	Procedury, funkcje i triggery

	SQL Cheat Sheet - Page 11
	sprawd­zanie typów danych
	SELECT a SELECT ''

	SQL Cheat Sheet - Page 12
	operator LIKE

	SQL Cheat Sheet - Page 13
	Funkcje agregujące z groupby a w funkcji okna
	is null = '', not null, <> ''

	SQL Cheat Sheet - Page 14
	Tabela DUAL
	Pseudo kolumny

	SQL Cheat Sheet - Page 15
	SQL Cheat Sheet - Page 16
	Typ danych złożonych
	Self Join

	SQL Cheat Sheet - Page 17
	Czym są sekwencje?
	DECODE - mapowanie wartości

	SQL Cheat Sheet - Page 18
	Numeryczne typy danych
	SKŁADNIA

	SQL Cheat Sheet - Page 19
	Tekstowe typy danych
	Data i czas

	SQL Cheat Sheet - Page 20
	Count
	Pozostałe typy danych

	SQL Cheat Sheet - Page 21
	String functions

	SQL Cheat Sheet - Page 22
	Number funcktions

	SQL Cheat Sheet - Page 23
	Date functions

	SQL Cheat Sheet - Page 24
	date_part( 'unit', date ) - unit
	null functions

	SQL Cheat Sheet - Page 25
	Funkcje agregujące

	SQL Cheat Sheet - Page 26
	GROUP BY ROLLUP vs GROUP BY CUBE

	SQL Cheat Sheet - Page 27
	Podzap­ytania (subquery)

	SQL Cheat Sheet - Page 28
	Podzap­ytania CTE

	SQL Cheat Sheet - Page 29
	Losowa próbka rekordów

	SQL Cheat Sheet - Page 30
	PIVOT
	Indeks­owanie

	SQL Cheat Sheet - Page 31
	łączenie (konka­ten­acja) stringów

	SQL Cheat Sheet - Page 32
	Konwersja danych
	trim

	SQL Cheat Sheet - Page 33
	Różnica między EXISTS a IN
	Różnice między DELETE a TRUNCATE

	SQL Cheat Sheet - Page 34
	Usuwanie duplikatów z tabeli
	Fuzzy Matching

	SQL Cheat Sheet - Page 35
	IF ELSE
	Operator NOT

	SQL Cheat Sheet - Page 36
	co to jest Constr­aint?

	SQL Cheat Sheet - Page 37

