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“Der Erdboden, und nicht das
Wasser, liefert das Material aus dem
das Gemiise besteht”

Quelle Regen Themse
J. Woodward verglich das L

Wachstum von Pflanzen in 5
) Vo

Wasser aus
93%

verschiedenen Quellen.

Woodward folgerte, dass der Mineralanteil im
Wasser die Pflanzen ernéhrt. Durch seine

legte er den fir
vegetation’ (1699) die Pren

Aus Luft & Wasser  Kohlenstoff (C)
Wasserstoff (H)
Sauerstoff (O)
Priméare 1. Stickstoff (N)
Makronahrstoffe 2. Phosphor (P)
3. Kalium (K)
Sekundare 4. Magnesium (Mg)
Makronahrstoffe

5. Kalzium (Ca)
6. Schwefel (S)

Mikronahrstoffe Eisen (Fe)

(Spurenelemente) Mangan (Mn)
Zink (Zn)
Kupfer (Cu)
Bor (B)
Molybdan (Mo)
Chlor (Cl)
Nickel (Ni)
Natrium (Na)
Kobalt (Co)
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- Verfligbarkeit von Nahrstoffen

- Aktivitat der Bodenlebewesen

Uberangebot eines Stoffes kann einen
fehlenden Stoff nicht ausgleichen
Minimumfaktor = Nahrstoff, der am
geringsten vorliegt

= bestimmt die Hohe des Ertrag

Starkzehrer

(Tomaten, Zucchini, ...)

Mittelzehrer (Karotten, Salat, ...)

Schwachzehrer  (Erbsen, Radieschen, ...)

-hoher wichtige Pflanzennahrstoffe

Sandgehalt durch Regenwasser sehr
schnell in tiefere, fur
Pflanzen unerreichbare
Bodenschichten ausgew-
aschen = nahrstoffarm

-hoher magnetischer Nahrstoffspe-
Tongehalt icher (Kationenaustauscher)-
=binden positiv geladene
Nahrstoffe chemisch ->S-

chutz vor Auswaschung.

-humus- riesiges Nahrstoffdepot,
reich und durch MO langsam zersetzt,
kalkhaltig setzt kontinuierlich Nahrstoffe

frei, stabile Krimelstruktur
sorgt dafiir, dass wertvoller,
nahrstoffreicher Oberboden
bei starkem Regen oder
Wind nicht abgetragen wird

LZehren® = verbrauchen oder essen
-Fruchtwechsel (Zeitlicher Abstand)
-Mischkultur (Raumliche Nahe)

Chemischen Verhaltnissen der Nahrstoffe

Standortbedi- der

ngungen

*Bodenvolumen
Rhizosphére

*Bodenfeuchte
*Temperatur
*pH-Wert

cusw.

Wurzel
Querschnitt

Wurzelhaare vergroiern dabei
die Oberflache, ahnlich wie die
Microvilli im Darmepithel von
Tieren

Darmepithel 4
Querschnitt
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Fir die geladenen lonen werden Transport-
proteine in den Zellmembranen bendtigt.

Wurzelhaar

Ein negativ gela-
denes Tonmineral

Beim Kationenaustausch werden
die metallischen Kationen gegen
Protonen (H*) ausgetauscht, die
aus Kohlensaure (H,COy) oder aus
der Pflanze selbst stammen.

Metaliische Kationen
werden in die Boden-
16sung abgegeben.

€O, + Hy0—H,CO;—>HCO~ +

» Symbiotische Partnerpilze

- Mykorrhiza = Bodenpilze, die mit Pflanzenw-

urzeln in einer Symbiose leben

+Beide Partner profitieren voneinander
+Pflanze - Pilz mit Zucker
+Pilz » Pflanze Néahrstoffe und Wasser

+Pilz schiitzt Pflanze vor Krankheitser-
regern

* Prokaryotische symbiotische Partner

- Stickstoff-fixierende Bakterien
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* an stickstoffarmen Standorten (z.B.

Moore, ...)

« verdauen tierisches Eiweil} (Insekten, ...)

* spezielle Fangmethoden

Halbschmarotzer (Mistel, Augentrost, ...)

* betreiben Photosynthese

* beziehen vom Wirt Wasser, indem sie mit

Saugwurzeln in deren Wasserleitgefale
eindringen

Vollschmarotzer (Schuppenwurz, ...)

* beziehen Wasser und Zucker aus den
Leitungsbahnen

= Symbiose zwischen Pilz und Alge oder

Cyanobakterien

« Algen und Cyanobakterien erzeugen
Zucker

* Pilz liefert CO2 und H20O fiir Photos-
ynthese

* Pilz schiitzt Alge vor zu viel Sonne

» Gemeinsam bilden sie Flechtenstoffe
(antibiotische Wirkung)

» Extremstandorte

« Bioindikator — reagiert empfindlich auf den

Luftschadstoff SO2

* beiden Hulsenfriichtlern(Fabaceae)

« Bakterien dringen in Wurzel -~ Wucher-
ungen

* Bakterien binden Stickstoff(N) und

wandeln es fiir die Pflanze in Ammonium
(NH4+) um

» BakterienbekommenZucker von der
Pflanze

Futtererbsen sind ein hervorragender
Grindunger fur das Saisonende
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* Gehemmtes Blatt- oder Sprosswachstum
* Nekrosen (lokaler Zelltod)

* Chlorosen (Vergilben der Blatter)

= schlechtes Wachstum oder beschadigte
Pflanze

Diinger konnen Umwelt- und
Gesundheitsprobleme auslosen

Stickstoftfixierung (Haber-
Bosch) ist energieaufwandig

o%

Organischer Abfall kann
Krankheiten verbreiten

3 ‘ Distickstoffoxid (N,0) aus
° 9% Dungern ist ein
2 [ Y Transport bendtigt Energie Treibhausgas
LI Y 3. )
) ty, i
und

Phosphat
Kaliumabbau ist destruktiv St

Pflanzen brauchen

Nahrstoffe, aber der
. Einsatz von Diingern
" ist oft nicht optimal.

e Lo, s Ptk

Die meisten enthalten Stickstoff(N),
Phosphat(P) und Kalium (K).

enthalten Schwermetalle (Blei, Cadmium,

Nickel, Quecksilber, Arsen und Uran)
= fuhrt zu Anreicherung im Boden
- Gelangt ins Grundwasser

- Gelangt tber die Pflanzen in die Nahrun-
gskette
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- Korrosion von Wasserleitungen

- Medikamente

- Zusatzmittel in Futtermittel (Tiermehl, ...)

Bsp

Zink und Kupfer sind nicht nur fiir Menschen
gefahrlich, sondern auch toxisch flr einige
Bodenmikroorganismen. = langfristige
beeintrachtigen der Bodenfruchtbarkeit

- Korrosion von Wasserleitungen

- Medikamente

Bsp

Zink und Kupfer sind nicht nur fiir Menschen
gefahrlich, sondern auch toxisch fiir einige
Bodenmikroorganismen. = langfristige
beeintrachtigen der Bodenfruchtbarkeit

eutroph = nahrstoffreich
oligotroph = ndhrstoffarm

= Zunahme an Nahrstoffen (besonders
Phosphor- und Stickstoffverbindungen) in
einem Gewasser und damit verbundenes
Ubermafiges Wachstum von Wasserpfl-
anzen
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