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CORRELACION

Definicion: Existe una correlacion entre dos
variables cuando los valores de una
variable estan de alguna manera asociados
con los valores de la otra variable. Existe
una correlacion lineal entre dos variables
cuando existe una correlacion y los puntos
graficados de los datos pareados dan como
resultado un patron que se puede
aproximar mediante una linea recta.

e Usar datos pareados para encontrar el
valor del coeficiente de correlacion lineal r.
» Determinar si hay evidencia suficiente
para respaldar la conclusion de que existe
una correlacion lineal entre dos variables.

Medi. de fuerza la corre. lineal de r

(¢) Sin correlacién: r = 0.074 (d) Relacién no lineal: r = 0.330

FIGURA 10-2 Diagramas de dispersién

Debido a que las conclusiones basadas en
examenes visuales de diagramas de
dispersion son subjetivas en gran medida,
necesitamos mediciones mas objetivas.
Usaremos el coeficiente de correlacion
lineal r, que es un nimero que mide la
fuerza de la asociacion lineal entre las dos
variables.
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REGRESION

Definicién: Dada una coleccion de datos
muestrales pareados, la linea de regresion
(o linea de mejor ajuste, o linea de minimos
cuadrados) es la linea recta que ‘mejor” se
ajusta al diagrama de dispersion de los
datos. (El criterio especifico para la linea
recta de ‘mejor ajuste” es la propiedad de
los “minimos cuadrados” que se describird
posteriormente). La ecuacion de regresion:
y =b0 + blx. Describe algebraicamente la
linea de regresion. La ecuacion de
regresion expresa una relacion entre x
(llamada variable explicativa, variable
predictora, o variable independiente) y y
(llamada variable de respuesta o variable
dependiente).

INTER. DE LA ECUA. DE REGRESI.

Cambio Marginal: A/ trabajar con dos
variables relacionadas por una ecuacion de
regresion, el cambio marginal de una
variable es la cantidad que cambia cuando
la otra se modifica en exactamente una
unidad. La pendiente b1 en la ecuacion de
regresion representa el cambio marginal en
Y que ocurre cuando x cambia en una
unidad

Valores Atipicos y Puntos Influyentes: £n
un diagrama de dispersion, un valor atipico
es un punto que cae lejos de los demas
puntos de datos. Los datos muestrales
pareados pueden incluir uno o mds puntos
influyentes, que son puntos que afectan
fuertemente la grafica de la linea de
regresion.
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INTERV. DE PREDICCION Y VARIACION

Definicion: Un intervalo de prediccion es un
rango de valores utilizados para estimar
una variable (como un valor predicho de y
en una ecuacion de regresion). Un intervalo
de confianza es un rango de valores
utilizados para estimar un parametro
poblacional (como r, m o s).

e Usar datos muestrales pareados para
determinar el valor del coeficiente de
determinacion r2 e interpretar ese valor.
Utilizar un valor dado de una variable para
encontrar un intervalo de prediccion para la
otra variable.

Variacion Explicable e Inexplicable

= Hay suficiente cvidencia para respaldar la afirmacion de una correlacion lineal entre x y y.
» La ceuacitn de la recta de regresion es § = 3 + 2x.

= La media de los valares de y csté dada por ¥ = 9.

= Uno de los pares de datos muestrales es x = 5y y = 19.

= El punto (5, 13) s uno de los puntos en la linea de regresién, porque al sustituir x = §
en la ecuacion de regresion § = 3 + 2v se obtiene § = 13,

8 (5.9 y=9

=8+

6 1 2 3 4 5 6 7 8 3

FIGURA 10-7 Desviaciones total, explicable e inexplicable

Coeficiente de Determinacion

El valor de * es Ia proporcion de la variacién en y que se explica por la relacién
lineal entre x y y.

Esta declaracion sobre la variacién explicable se formaliza con la siguiente definicion.

DEFINICION
El coeficiente de determinacién es a proporcidn de la variacion en y que se explica por
Ia linea de regresion. Se caloula como
. _ variacién explicable
B
variacion total

Podemos calcular ~* usando la definicién que acabamos de dar con la férmula 10-7,
o simplemente podemos elevar al cuadrado el coeficiente de correlacién lineal r. Se reco-
mienda usar el cuadrado de r.
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REGRESION MULTIPLE

Definicion: Una ecuacion de regresion
multiple expresa una relacion lineal entre
una variable de respuesta y y dos o mas
variables predictoras (x1, x2, ..., xk). La
forma general de una ecuacion de regresion
multiple obtenida a partir de datos
muestrales es: y = b0+ blx1 + b2x2 + eee
+ bkxk

« Interpretar los resultados de la tecnologia
para determinar si una ecuacion de
regresion multiple es adecuada para hacer
predicciones.« Comparar los resultados de
diferentes combinaciones de variables
predictoras e identificar la combinacion que
resulta en la mejor ecuacion de regresion
multiple.

Variables ficticias y regresion logistica

Definicion: Una variable ficticia es una
variable que tiene solo los valores de 0 y 1,
utilizados para representar las dos
categorias diferentes de una variable cualit-
ativa.

REGRESION NO LINEAL

Concepto Clave: Las secciones anteriores
de este capitulo tratan solo con relaciones
lineales, pero no todas en el mundo son
lineales. Esta seccion es una breve introd-
uccion a los métodos para encontrar
algunas funciones no lineales que se
ajustan a los datos muestrales. Nos
enfocamos en el uso de la tecnologia
porque los calculos requeridos son bastante
complejos.

» Usar datos pareados para identificar los
modelos lineales, cuadraticos, logaritmicos,
exponenciales y de potencia. « Determinar
qué modelo se ajusta mejor a los datos
pareados.
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5 Modelos Genéricos

Logaritmicazy = a + b In x
Ejemplo:y =1+ 2 Inx

De potencia: y = ax*
Ejemplo: y = 3x2*

Cuadrdtica: y = ax* + bx + ¢ Exponencial:y = ab*
Ejomplo:y = xt — &x + 18 Ejemplo: y = 2

Cada uno de los modelos se proporciona
con una férmula genérica junto con un
ejemplo de una funcién especifica y su
grafica.

5 Modelos Genéricos

Lineal:y = a + bx aritmica:y = a + b In x
Ejomplozy = 1+ 2 Ejemplo:y =1+ 2Inx

-/ =
A P

De potencia: y = ax*
Ejomplo: y = &x2¢

Cuadrdtica: y = ax* + bx + ¢ Exponencial:y = ab*
Ejomplo:y = x* — 8x + 18 Ejemplo: y = 2

I - / — ///

Cada uno de los modelos se proporciona

con una férmula genérica junto con un
ejemplo de una funcion especifica y su
grafica.
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