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HistoireHistoire

1947 Transistor à point de
contact, Bell Lab,
Shockley Bardeen
Brattain

Person​nalitésPerson​nalités

Babbage

Turing

Von Neumann

PrincipesPrincipes

Church​-Church​-
TuringTuring
HypothesisHypothesis

Tout ce qui est
calculable l'est par
un ordinateur avec
assez de temps et
de mémoire.

Moore'sMoore's
LawLaw

Observ​ation
empirique par
Moore en 1965:
"Le nombre de
transistor au sein
des circuits
intégrés semble
doubler tous les
18mois​".

Amdahl'sAmdahl's
LawLaw

"The overall
perfor​mance
improv​ement
gained by
optimizing a single
part of a system is
limited by the
fraction of time
that the improved
part is actually
used"

 

Principes (cont)Principes (cont)

Power-Power-
WallWall

Limite physique
liée à la miniat​uri​‐
sation et l'augm​‐
ent​ation du clock
rate au sein des
proces​seurs
monocores. En
partie respon​sable
du passage au
multi-​core.

VonVon
NeumanNeuman
BottleneckBottleneck

Au sein des Von-
Ne​umann
computers, la
majeure partie de
l'énergie et du
temps sont utilisés
pour déplacer
l'info​rma​tion.

Logic DesignLogic Design

Digital
Logic

Abstra​ction
permise par
transistor afin de
traiter les signaux
electr​iques analog​‐
iques de manière
discrète.

Transistor Appareil electrique
qui agit comme un
interr​upteur et
permet d'ouvrir ou
fermer le circuit
selon la tension à
ses bornes.

n-Type Ferme le circuit en
présence d'une
tension à ses
bornes. e  porte la
charge.

p-Type Ouvre le circuit en
présence de
tension à ses
bornes. holehole porte
la charge.

 

Logic Design (cont)Logic Design (cont)

Porte
Logique

Element digital qui
implémente un
fonction booléenne

Function
Specif​‐
ication

Décrit la relation
entre I/O

Timing
Specif​‐
ication

Latence du circuit,
délait entre chgmt d'I
et chgmt d'O.

Algèbre de BoolAlgèbre de Bool

ComplementComplement A→~A (NOT A)

LiteralLiteral Variable ou son
complément

ImplicantImplicant Produi​t(AND)
des litérals

MinTerm mMinTerm m Produi​t(AND) de
l'ensemble des
literals pour un
output. 

MaxTerm MMaxTerm M Somme(OR) de
l'ensemble des
literals pour un
output.

Sum OfSum Of
ProductProduct

Somme(OR) de
l'ensemble des
minterms d'une
truth table dont
l'output est 1.

Product OfProduct Of
SumSum

Produi​t(AND) de
l'ensemble des
maxterms d'une
truth table dont
l'output est 0.

OpérationsOpérations
Fondam​‐Fondam​‐
entalesentales

AND^• | OR+∧ |
NOT~¬'

De Morgan'sDe Morgan's
LawLaw

~(A • B) = ~A +
~B 
~(A + B) = ~A •
~B.

IdentityIdentity
LawsLaws

x + 0 = x 
x • 1 = x

 

Algèbre de Bool (cont)Algèbre de Bool (cont)

DominationDomination
LawsLaws

x + ~x=1 
x • ~x=0

Associ​ativeAssoci​ative
LawsLaws

(x + y) + z = x +
(y + z) 
(x • y) • z = x • (y
• z)

Commut​‐Commut​‐
ative Lawsative Laws

x + y = y + x 
x • y = y • x

Distri​butiveDistri​butive
LawsLaws

x + (y • z) = (x +
y) • (x + z) 
x • (y + z) = (x • y)
+ (x • z)

Logic GatesLogic Gates

Combin​ati​onnal LogicCombin​ati​onnal Logic

Sans mémoire, l'output dépend
de la combin​aison d''input à
l'instant t.

Decoder arg

Multip​lexer

Full Adder

Look Up Table LUT

Progra​mmable Logic Array PLA
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DecoderDecoder

Multip​lexerMultip​lexer

ElectronicElectronic

Dynamic
Power
Consum​
ption

P = Capaci​tance * V
* f

Static
Power
Consum​
ption

P = V * Ifuite * n

Dopage Ajout d'impureté au
sein des cristaux de
sillicium afin de
modifier leur
capacité conduc​trice

Sequential LogicSequential Logic

 

Bit Manipu​lationBit Manipu​lation
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