Cheatography

RNA

5-10% masy komorki*

RNA uczestniczace w syntezie biatek:

- Rybosomowy (rRNA)

- Informacyjny (mRNA)

- Transportujgcy (tRNA)

RNA uczestniczagce w modyfikacjach potranskrypcyjnych lub
replikacji DNA:

- Matoczasteczkowe jadrowe RNA (snRNA)

RNA uczestniczace w regulacji aktywnosci genow:

- MikroRNA

* DNA stanowi 1% masy komorki

Funkcje RNA

rRNA

W potaczeniu z biatkami tworzy rybosomy, w ktérych odbywa sie
synteza biatek

mRNA
| Przenosi informacje z pojedynczego genu (DNA) do rybosomow
tRNA

- Tworzy estry ze specyficznymi aminokwasami, ktore sg wykorz-
ystywane do syntezy biatek
- Dostarcza odpowiednie aminokwasy do syntezy biatka

snRNA
Uczestniczy w procesie splicingu*
MikroRNA

- Uczestniczy w regulacji ekspresji genow
- Czagsteczki dtugosci 20-23 nukleotydow
- Gtownym zadaniem jest blokowanie ekspresji genu poprzez
wigzanie wytworzonej w trakcie transkrypcji czasteczki mMRNA

* Splicing- usuniecie introndw (sekwencji niekodujacych) i potagczenie
eksonow (sekwencji kodujgcych) z prekursorowego mRNA
organizmoéw eukariotycznych [Wikipedia]

Pierwszorzedowa struktura RNA i DNA

RNA: DNA:

Zawiera ryboze Zawiera 2'-deoksyryboze

W skfad wchodzi uracyl W sktad wchodzi tymina
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Struktura RNA

Nucleocapsid protein (N)

Spike
protein (S)

- Czasteczki RNA majg forme pojedynczych nici- wyjatkiem sg
dwuniciowe RNA niektorych wirusow

- Wiele zawiera obszerne rejony o strukturze dwuniciowej helisy
- Wewnetrzne petle

Ekspresja genu

Proces realizacji informacji genetycznej, czyli synteza biatka na
podstawie informacji zawartej w DNA

Centralny dogmat biologii molekularnej

DNA => mRNA => biatko

Transkrypcja

| Synteza jednoniciowego RNA na matrycy DNA*
Translacja

Proces biosyntezy biatka zachodzgcy na rybosomach, z wykorz-
ystaniem informacji genetycznej zawartej w mRNA

* Mozliwa jest odwrotna transkrypcja, np. u niektérych wiruséw

Splicing pre-RNA
Proces edytowania pierwotnego transkryptu (pre-mRNA)

Rodzaje:

- Z udziatem spliceosomu
- Samowycinanie

- Z udziatem tRNA

Alternatywny splicing

Mechanizm kontroli ekspresji biatek w komérkach nerwowych
U ludzi 3 geny kodujgce neureksyny a ponad 1000 izoform

Wiasciwosci synapsy (np. hamowanie/pobudzanie) okreslane sg
przez kombinacje neureksyny i biatka na btonie postsynaptycznej
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Struktura liscia
koniczyny:

- ramie akceptorowe

- ramie antykodonowe
- antykodon

Rybosomy
Kompleksy rRNA z biatkami

Kazda grupa zasad mRNA taczy sie z odpowiednim tRNA
zwigzanym z aminokwasem

Zaktywowane aminokwasy wigzg sie w tancuch peptydowy

Kod genetyczny

Kod genetyczny

Druga zasada

u
UUU Phe

Pierwsza zasada
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Regulacja ekspresji genéw

Regulacja ilosci funkcjonalnego produktu genu zwigzana jest z
aktywnoscig wielu réznych procesow

Swoisto$¢ procesow:

- Dla konkretnego genu

- Dla stanu fizjologicznego

- Dla warunkoéw srodowiska zewnetrznego

Czes$¢ proces6w ma charakter uniwersalny

Korzysci z regulacji ekspresji genow:

- Mozliwo$¢ szybkiego reagowania na zmieniajace sie warunki
Ssrodowiska, w ktorym zyje komorka

- Komorki somatyczne roznig sie wygladem i funkcjg pomimo
tego, ze dysponujg tym samym zestawem gendw

Rodzaje regulacji:

- Kontrola kiedy i jak czesto dany gen ulega transkrypciji

- Kontrola procesow sktadania i dojrzewania pierwotnego transk-
ryptu RNA

- Selekcjonowanie mRNA i decydowanie, ktéry ma ulegac
translacji na rybosomach

- Wybidrcza aktywacja lub inaktywacja* biatek po ich wytworzeniu

Najwazniejsza kontrola dziatania wiekszos$ci genéw odbywa sie na
poziomie transkrypcji

*Inaktywacja- utrata aktywnosci lub okreslonych witasciwosci [PWN]

Regulacja transkrypciji- poziom genu

Enhancery- sekwencje wzmacniajgce. Fragmenty DNA, powodujgce
zwigkszenie szybkosci transkrypciji

Czynniki transkrypcyjne sa biatkami regulatorowymi, zawierajacymi
kilka domen funkcjonalnych. Dziatajg w réznych zestawieniach.

Represory- czynniki blokujgce transkrypcje
Aktywatory- czynniki umozliwiajgce transkrypsje

- Kodon- grupa trzech zasad, przez ktérg kodowany jest jeden
aminokwas

--> 4 zasady: 4x4x4= 64 mozliwosci kodowania aminokwasow

- Kod genetyczny jest nienaktadajgcy

- Odczytywanie sekwencji zasad: od kodonu start (AUG) do kodonu
stop (UAA/ UAG/ UGA)

- Sekwencja zasad w genie i sekwencja

aminokwaséw sg wspdlliniowe

- Kod genetyczny jest zdegenerowany- zwykle aminokwas jest
kodowany przez wiecej niz jeden kodon
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Zespot CHOPS

Jest to przyktad mutacji w genie kodujgcym czynnik transkrypcyjny

Cognitive impairment, coarse facies
Heart defects

Obesity

Pulmonary involvement

Short stature, skeletal dysplasia

Mutacja w genie AFF4, czynniku transkrypcyjnym odpowiadajgcym
za elongacje transkrypciji
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Chromatyna

Heterochromatyna

- Geny nieaktywne
- DNA nie jest transkrybowany

Euchromatyna*

- Geny aktywne

* Euchromatyna skondensowana jest na
poziomie globalnym, na poziomie lokalnym bardziej ptynna

Epigenetyka

Epigenetyka- analiza zmian w zakresie regulacji aktywnosci i
ekspresiji, ktére nie sa zalezne od sekwencji DNA

Epigenomika- analiza zmian epigenetycznych w obrebie catego
genomu

Przyktady imprintingu genowego

Syndrom Angelmana

Niepetnosprawnosc intelektualna, ataksja, padaczka, charakter-
ystyczne ruchy przypominajace marionetke i napady $miechu bez
powodu. Duze usta, wystajacy jezyk, szeroko rozstawione zeby.
Przejawianie ré6znych sensoryzmoéw, m.in. zafascynowanie woda
[Wikipedia]

Syndrom Pradera-Williego

M.in. obnizenie napiecia miesni od okresu prenatalnego, popraw-
iajgce sie w wieku 2-4 lat. Op6zniony rozwdj psychoruchowy.
Hipogenitalizm (niedorozwdj narzadéw ptciowych). Nadmierne
taknienie i otyto$¢. Cechy dysmorficzne twarzy, mate dfonie i
stopy, niskorosto$¢, gesta slina. Wady OUN, sktonno$¢ do
depresji [Wikipedia]

Inaktywacja chromosomu X

Aby zapobiec potencjalnie toksycznej dawce biatek kodowanych
przez geny potozone na chromosomie X, u samic ssakow dochodzi
do inaktywac;ji ciatka Barra- jednego z chromosomoéw X

Dezaktywacja ta zwykle ma charakter losowy i nieodwracalny
U czesci kobiet dezaktywacja nie ma charakteru losowego

Bockland i in. (2008): U matek homoseksualnych mezczyzn
nielosowa dezaktywacja chromosomu X jest czestsza
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