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RegelRegel

Vanlig energibalanse brukes for å beregne temperaturendringer

Mekanisk energibalanse brukes for å beregne temperaturendringer

Vanlig energibalanseVanlig energibalanse

Vi - volumstrøm
vi - lineær strømningshastighet
Ai - tverrsnitt
α - korrigerer for at hastigheten ikke er den samme over hele tverrs‐
nittet
α = 1 for turbulent strømning
α = 2 for laminær strømning

Mekanisk energibalanseMekanisk energibalanse

For stasjonær kontinuerlig prosess
∆pf - friksjonstrykkfall
Φ - friksjonstap

FriksjonsleddetFriksjonsleddet

Kompressor/pumpeKompressor/pumpe Φ = Ws - Ws
 

Rette rørRette rør Φ = (mΔpf) / ρ

 Δpf = 4f (L/D)ρ / (v /2)

 L - rørlengde

 D - rørdiameter

 f - friksjonsfaktor

 

ReynoldtalletReynoldtallet Re = ρvD / μ

 μ - viskositet av fluidet

 Re > 2300 ved turbulent strømning

 

Reversibelt akselarbeid og friksjonReversibelt akselarbeid og friksjon

Bernoullilikningen for inkomressibel strømningBernoullilikningen for inkomressibel strømning

Bernoullilikningen: kommentarBernoullilikningen: kommentar

Δpf - friksjonstap
Δpløft - tilført mekanisk arbeid med pumpe, vifte eller kompressor
Δpløft = Ws V (volumtrøm) = Ws ρ / m

Bernoullilikningen m/ antakelserBernoullilikningen m/ antakelser

Antakelser:Antakelser:
1.1. Neglisjerer friksjon ∆pf = 0
2.2. Antar at α = 1 ved turbulent strømning
3.3. Mekanisk arbeid Ws = 0

Massebalanse og mekanisk energibalanseMassebalanse og mekanisk energibalanse

Kontinuitetslikning m1 = ρ1 v1 A1 = ρ2 v2 A2 = m2

For inkompressibelt fluid A1 v1 = A2 v2

Viktig om friksjonsfaktorViktig om friksjonsfaktor

Typer Franning (fF) og Darcy (fD)

 fD = 4fF

Laminær strømning fF = 16 / Re

Turbulent strømning fF = funksjon av relativ ruhet og Re

 

Relativ ruhet ε / D

 ε - absolutt ruhet [m]

FriksjonstapFriksjonstap

Rette rørRette rør Δpf = 4f (L/D) ρ (v /2)

 

Armatur og rørdelerArmatur og rørdeler Δpf = nρv  / 2

 n - tapte hastighetshøyder
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