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Regel

Vanlig energibalanse brukes for & beregne temperaturendringer

Mekanisk energibalanse  brukes for & beregne temperaturendringer

Vanlig energibalanse
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Vi - volumstrgm

Vi - linezer stramningshastighet

Ai - tverrsnitt

a - korrigerer for at hastigheten ikke er den samme over hele tverrs-
nittet

a = 1 for turbulent stremning

a = 2 for lamineer strgmning

Mekanisk energibalanse
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Likningen kan ogsa skrives:
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For stasjonaer kontinuerlig prosess
Apf - friksjonstrykkfall
O - friksjonstap

Friksjonsleddet
Kompressor/pumpe ®=Ws-Ws"™
Rette ror ® = (mApf)/ p
Apf = 4f (LID)p / (V2/2)
L - rerlengde
D - rgrdiameter
f - friksjonsfaktor
Reynoldtallet Re =pvD/p
p - viskositet av fluidet
Re > 2300 ved turbulent stremning
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Reversibelt akselarbeid og friksjon

P, d; v2 v?
weev = mfp:?p +m (a2 S 71) +mg(z2—2z1)

V|/S=M/Srev+¢

Bernoullilikningen for inkomressibel stremning
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Bemnoullilikningen: kommentar

Apf - friksjonstap
Aplgft - tilfert mekanisk arbeid med pumpe, vifte eller kompressor

Aplgft =Ws V (volumtream) = Ws p/ m

Bernoullilikningen m/ antakelser
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Antakelser:

1. Neglisjerer friksjon Apf =0

2. Antar at a = 1 ved turbulent stremning
3. Mekanisk arbeid Ws =0

Massebalanse og mekanisk energibalanse

Kontinuitetslikning ml =pl vl Al =p2v2A2=m2

For inkompressibelt fluid Al vl =A2v2

Viktig om friksjonsfaktor

Typer Franning (fF) og Darcy (fD)
fD = 4fr
Lamineer stremning fr =16 /Re

Turbulent stramning fF = funksjon av relativ ruhet og Re

Relativ ruhet e/D

€ - absolutt ruhet [m]

Friksjonstap

Rette rer Apf =4f (L/D) p (\?/2)

Armatur og rerdeler Apf = npv2 /2

n - tapte hastighetshayder
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