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VarmekraftmaskinVarmekraftmaskin

Definisjon Omdanner varme til arbeid

Eksempler Dampmaskin, gassturbin, dieselmotor

Syklisk prosess U = ∆S = ∆V = 0

 ∆U = Q + Ws
 - Ws = Q = m Cp ∆T

Varmekraftmaskin - Beregning 1Varmekraftmaskin - Beregning 1

Utført arbeid = netto tilført varme - W = Q

 = QH + QC
 = |QH| - |QC|

Varmekraftmaskin - Beregning 2Varmekraftmaskin - Beregning 2

∆S = 0
∆SH = - |QH| / TH
∆SC = |QC| / TC
∆Stotal = ∆SH + ∆SC = 0

Varmekraftmaskin - Beregning 3Varmekraftmaskin - Beregning 3

CarnotvirkningsgradenCarnotvirkningsgraden

Sier noe om maksimal omsetning eller maksimal utnyttelse fra arbeid
nCarnot = TC,lm / TH

 

KjølemaskinKjølemaskin

Definisjon Overfører varme fra lav til høy temperatur ved å tilføre
arbeid

Eksempel Varmepumpe

Kjølemaskin - Beregning 1Kjølemaskin - Beregning 1

∆S = 0
∆SH = |QH| / TH
∆SC = - |QC| / TC
∆Stotal = ∆SH + ∆SC = 0

Kjølemaskin - Beregning 2Kjølemaskin - Beregning 2

Kjølemaskin - Beregning 3Kjølemaskin - Beregning 3

Energivirkningsgraden COPEnergivirkningsgraden COP

COPH = COPC + 1

COPH = ηcarnot 

Termodynamisk virkningsgradTermodynamisk virkningsgrad

Ta ut energi  = nyttig energi ut / maksimal nyttig energi ut

Eksempel Turbin

  =  / ( ) =

 

Tilføre energi  = maksimal nyttig energi inn / nyttig energi inn

Ekesmpel Kompressor eller pumpe

  =  / 
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