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Varmekraftmaskin

Definisjon Omdanner varme til arbeid
Eksempler Dampmaskin, gassturbin, dieselmotor
Syklisk prosess U=AS=AV=0

AU=Q+ Ws

-Ws=Q=mCp AT

Varmekraftmaskin - Beregning 1

-W=Q
=QH+QcC
= |Qu| - |Qc|

Utfart arbeid = netto tilfart varme

Varmekraftmaskin - Beregning 2

[Qcl _ T¢
IQul Th

AS =0
ASH =-|QH|/ TH
ASC =|Qc|/Tc

AStotal =ASH + ASC =0

Varmekraftmaskin - Beregning 3

W] =1Qul - 1Qcl

(o), =1~ 7

rev

Carnotvirkningsgraden

Sier noe om maksimal omsetning eller maksimal utnyttelse fra arbeid
nCarnot =TC, 1m/TH
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Kjolemaskin

Definisjon  Overfgrer varme fra lav til hgy temperatur ved a tilfare
arbeid
Eksempel Varmepumpe

Kjslemaskin - Beregning 1

Te _ 10l
Ty = 10u]

AS =0

ASH = |Qi|/ TH

ASC =-|Qc|/Tc
AStotal =ASH + ASC =0

Kjolemaskin - Beregning 2

W] +1Qc| = 1Qul

Kjelemaskin - Beregning 3

(L) _lew g Ty
10cl vey  lcl Tc

Energivirkningsgraden COP

For kjgleprosess: COP; = % < T,,l i
-

For varmepumpe: COP; = % < " 111
-

COPH = COPC + 1

COPH = ncarnot =

Termodynamisk virkningsgrad

Ta ut energi n = nyttig energi ut / maksimal nyttig energi ut
Eksempel Turbin
n=Wsl(Ws ") =

Tilfgre energi  n = maksimal nyttig energi inn / nyttig energi inn

Ekesmpel Kompressor eller pumpe

n=Wws "VIW
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