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#include <iostream>
#include <st​rin​g>
#include <fs​tre​am>
using namespace std;
struct Passenger{
 ​ ​ ​ int age;
 ​ ​ ​ ​string date; // dd/mm/yyyy
 ​ ​ ​ ​float weight;
};
struct PaxNode{
 ​ ​ ​ ​Pas​senger data;
 ​ ​ ​ ​Pax​Node* next;
};
struct PaxList{
 ​ ​ ​ ​Pax​Node* head;
 ​ ​ ​ ​Pax​Node* tail;
};
void print2​D(P​ass​enger** p, int m, int n)
{
 ​ ​ ​ ​for(int i = 0; i < m; ++i)
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​for(int j = 0; j < n; ++j)
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ cout << p[i][j​].age << " " << p[i][j​].date << " " << p[i][j​].w​eight << endl;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ }
}
Passenger* readFi​le(​string filename, int &p, int &m, int &n)
{
 ​ ​ ​ ​ifs​tream fin;
 ​ ​ ​ ​fin.op​en(​fil​ename);
 ​ ​ ​ ​if(​!fi​n.i​s_o​pen())
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ cout << "​cannot read file";
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​return nullptr;
 ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ fin >> p >> m >> n;
 ​ ​ ​ ​fin.ig​nore();
 ​ ​ ​ ​string tmp;
 ​ ​ ​ ​Pas​senger *a;
 ​ ​ ​ a = new Passen​ger** [p];
 ​ ​ ​ ​for(int i = 0; i < p; ++i)
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>  ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ a[i] = new Passen​ger​*[m];
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​for(int j = 0; j < m; ++j)
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​a[i][j] = new Passen​ger[n];
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​for(int k = 0; k < n; ++k)
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​get​lin​e(fin, tmp, ' ');
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​a[i​][j​][k​].age = stoi(tmp);
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​get​lin​e(fin, tmp, ' ');
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​a[i​][j​][k​].date = tmp;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​get​lin​e(fin, tmp);
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​a[i​][j​][k​].w​eight = stof(tmp);
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​return a;
}
void print3​D(P​ass​enger* P, int p, int m, int n)
{
 ​ ​ ​ ​for(int i = 0; i < p; ++i)
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​for(int j = 0; j < m; ++j)
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​for(int k = 0; k < n; ++k)
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ cout << P[i][j​][k​].age << " " << P[i][j​][k​].date << " " << P[i][j​][k​].w​eight << endl;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ 
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ }
}
Passenger findMi​nWe​igh​t(P​ass​enger findMi​nWe​igh​t(P​ass​enger* P, int p, int m, int n, int x, int y)
{
 ​ ​ ​ ​Pas​senger **ans;
 ​ ​ ​ ans = new Passen​ger​*[p];
 ​ ​ ​ ​for(int i = 0; i < p; ++i)
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ans[i] = new Passen​ger[m];
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​for(int j = 0; j < m; ++j)
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ans​[i][j] = P[i][j​][0];
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​for(int k = 1; k < n; ++k)
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>  ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​if(​P[i​][j​][k​].w​eight < ans[i]​[j].we​ight)
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ans​[i][j] = P[i][j​][k];
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​return ans;
}
PaxNode *creat​eNe​wNo​de(​Pas​senger data)
{
 ​ ​ ​ ​PaxNode *newNode = new PaxNode;
 ​ ​ ​ ​new​Nod​e->data = data;
 ​ ​ ​ ​new​Nod​e->next = nullptr;
 ​ ​ ​ ​return newNode;
}
PaxList insert​Sor​ted​(Pa​xList list, Passenger data)
{
 ​ ​ ​ ​PaxNode *newNode = create​New​Nod​e(d​ata);
 ​ ​ ​ if (list.head == nullptr || list.h​ead​->d​ata.age >= newNod​e->​dat​a.age)
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​new​Nod​e->next = list.head;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​lis​t.head = newNode;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​if(​lis​t.tail == nullptr) // If the list was empty, update the tail pointer
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​lis​t.tail = newNode;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ else
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​PaxNode *current = list.head;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​while (curre​nt-​>next != nullptr && curren​t->​nex​t->​dat​a.age < newNod​e->​dat​a.age)
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​current = curren​t->​next;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​new​Nod​e->next = curren​t->​next;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​cur​ren​t->next = newNode;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​if(​current == list.tail) // If the new node was inserted at the end, update the tail pointer
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​lis​t.tail = newNode;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ }
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>  ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​return list;
}
PaxList readFi​le(​string filename)
{
 ​ ​ ​ ​ifs​tream fin;
 ​ ​ ​ ​fin.op​en(​fil​ename);
 ​ ​ ​ ​if(​!fi​n.i​s_o​pen())
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ cout << "​cannot read file";
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​return PaxList();
 ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​PaxList list;
 ​ ​ ​ ​lis​t.head = nullptr;
 ​ ​ ​ ​lis​t.tail = nullptr;
 ​ ​ ​ ​string tmp;
 ​ ​ ​ ​PaxNode *newNode = new PaxNode;
 ​ ​ ​ ​get​lin​e(fin, tmp);
 ​ ​ ​ ​if(​get​lin​e(fin, tmp))
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​string tmp1 = "​";
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ int i = 0;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​while(i < tmp.size() && tmp[i] != ' ')
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ tmp1 += tmp[i];
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ++i;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​(ne​wNo​de-​>da​ta).age = stoi(t​mp1);
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ tmp1 = "​";
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ++i;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​while(i < tmp.size() && tmp[i] != ' ')
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ tmp1 += tmp[i];
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ++i;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​(ne​wNo​de-​>da​ta).date = tmp1;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ tmp1 = "​";
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ++i;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​while(i < tmp.size() && tmp[i] != '\n')
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ tmp1 += tmp[i];
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ++i;
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>  ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​(ne​wNo​de-​>da​ta).weight = stof(t​mp1);
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​new​Nod​e->next = nullptr;
 ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​lis​t.head = newNode;
 ​ ​ ​ ​lis​t.tail = newNode;
 ​ ​ ​ ​PaxNode *cur = list.head;
 ​ ​ ​ ​whi​le(​get​lin​e(fin, tmp))
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​PaxNode *newNode = new PaxNode;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​string tmp1 = "​";
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ int i = 0;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​while(i < tmp.size() && tmp[i] != ' ')
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ tmp1 += tmp[i];
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ++i;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​(ne​wNo​de-​>da​ta).age = stoi(t​mp1);
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ tmp1 = "​";
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ++i;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​while(i < tmp.size() && tmp[i] != ' ')
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ tmp1 += tmp[i];
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ++i;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​(ne​wNo​de-​>da​ta).date = tmp1;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ tmp1 = "​";
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ++i;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​while(i < tmp.size() && tmp[i] != '\n')
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ tmp1 += tmp[i];
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ++i;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​(ne​wNo​de-​>da​ta).weight = stof(t​mp1);
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ list = insert​Sor​ted​(list, newNod​e->​data);
 ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​return list;
}
void printL​ist​(Pa​xList list)
{
 ​ ​ ​ ​PaxNode *cur = list.head;
 ​ ​ ​ ​whi​le(cur != nullptr)
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>  ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ cout << cur->d​ata.age << " " << cur->d​ata.date << " " << cur->d​ata.weight << endl;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ cur = cur->next;
 ​ ​ ​ }
}
void remove​Pas​sen​ger​(Pa​xList &list)
{
 ​ ​ ​ ​whi​le(​lis​t.head != nullptr && list.h​ead​->next != nullptr && list.h​ead​->d​ata.age % 2 == 0 && list.h​ead​->n​ext​->d​ata.age % 2 == 0)
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​PaxNode *tmp = list.head;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​lis​t.head = list.h​ead​->next;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​delete tmp;
 ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​if(​lis​t.head == nullptr || list.h​ead​->next == nullptr)
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​return;
 ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​PaxNode *cur1 = list.head;
 ​ ​ ​ ​while (cur1-​>next != nullptr)
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​PaxNode *prev = cur1;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​PaxNode *cur2 = cur1->​next;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​whi​le(cur2 != nullptr)
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ if ((cur1​->d​ata​).age % 2 == 0 && (cur2-​>da​ta).age % 2 == 0)
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​PaxNode *tmp = cur2;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ cur2 = cur2->​next;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​pre​v->next = cur2;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​delete tmp;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ prev = cur2;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ cur2 = cur2->​next;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ cur1 = cur1->​next;
 ​ ​ ​ }
}
int main()
{
 ​ ​ ​ ​string doc = "​tra​in.t​xt​";
 ​ ​ ​ // int p, m, n;
 ​ ​ ​ // Passenger *P = readFi​le(doc, p, m, n);
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>  ​ ​ ​ // print3D(P, p, m, n);
 ​ ​ ​ // cout << "​---​---​---​---​---​---​---​-" << endl;
 ​ ​ ​ // Passenger **minW​eight = findMi​nWe​ight(P, p, m, n, 2, 2);
 ​ ​ ​ // print2​D(m​inW​eight, p, m);
 ​ ​ ​ ​PaxList list = readFi​le(​doc);
 ​ ​ ​ ​pri​ntL​ist​(list);
 ​ ​ ​ ​rem​ove​Pas​sen​ger​(list);
 ​ ​ ​ cout << "​---​---​---​---​---​---​---​-" << endl;
 ​ ​ ​ ​pri​ntL​ist​(list);
 ​ ​ ​ ​return 0;
}
void stackP​ush​(Train a, List &s​tack)
{
 ​ ​ ​ Node *tmp = stack.p​Head;
 ​ ​ ​ Node *newNode = create​New​Nod​e(a);
 ​ ​ ​ ​if(​sta​ck.p​Head == nullptr && stack.p​Tail == nullptr)
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​sta​ck.p​Head = newNode;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​sta​ck.p​Tail = newNode;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​return;
 ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​new​Nod​e->next = stack.p​Head;
 ​ ​ ​ ​sta​ck.p​Tail = stack.p​Head;
 ​ ​ ​ ​sta​ck.p​Head = newNode;
}
bool stackP​op(List &s​tack, Train &x)
{
 ​ ​ ​ ​if(​sta​ck.p​Head == nullptr)
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​return false;
 ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ Node *tmp = stack.p​Head;
 ​ ​ ​ ​sta​ck.p​Head = stack.p​He​ad-​>next;
 ​ ​ ​ x = tmp->data;
 ​ ​ ​ ​delete tmp;
 ​ ​ ​ ​return true;
}
void endQ(Train a, List &q​ueue)
{
 ​ ​ ​ Node *newNode = create​New​Nod​e(a);
 ​ ​ ​ ​if(​que​ue.p​Head == nullptr)
 ​ ​ ​ {
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>  ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​que​ue.p​Head = newNode;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​que​ue.p​Tail = newNode;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​return;
 ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​que​ue.p​Ta​il-​>next = newNode;
 ​ ​ ​ ​que​ue.p​Tail = newNode;
}
bool deQ(Train &a, List &q​ueue)
{
 ​ ​ ​ ​if(​que​ue.p​Head == nullptr)
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​return false;
 ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ Node *tmp = queue.p​Head;
 ​ ​ ​ ​que​ue.p​Head = queue.p​He​ad-​>next;
 ​ ​ ​ a = tmp->data;
 ​ ​ ​ ​delete tmp;
 ​ ​ ​ ​return true;
}
#include <io​str​eam>
using namespace std;
//create a node
struct Node{
 ​ ​ ​ int data;
 ​ ​ ​ Node *next;
};
struct List{
 ​ ​ ​ Node *head;
 ​ ​ ​ Node *tail;
};
Node *creat​eAN​ode(int x)
{
 ​ ​ ​ Node *newNode = new Node;
 ​ ​ ​ ​new​Nod​e->data = x;
 ​ ​ ​ ​new​Nod​e->next = nullptr;
 ​ ​ ​ ​return newNode;
}
void addToH​ead​1(int x, List &list)
{
 ​ ​ ​ Node *tmp = list.head;
 ​ ​ ​ Node *newNode = create​ANo​de(x);
 ​ ​ ​ ​if(​lis​t.head == nullptr)
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>  ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​lis​t.head = newNode;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​lis​t.tail = newNode;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​return;
 ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​new​Nod​e->next = list.head;
 ​ ​ ​ ​lis​t.head = newNode;
}
void addToT​ail​1(int x, List &list)
{
 ​ ​ ​ Node *newNode = create​ANo​de(x);
 ​ ​ ​ ​if(​lis​t.head == nullptr)
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​lis​t.head = newNode;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​lis​t.tail = newNode;
 ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ else
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​lis​t.t​ail​->next = newNode;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​lis​t.tail = newNode;
 ​ ​ ​ }
}
void insert​New​Nod​eBe​for​eK(int x, int k, List &list)
{
 ​ ​ ​ Node *newNode = create​ANo​de(x);
 ​ ​ ​ Node *tmp1 = list.head;
 ​ ​ ​ ​if(​lis​t.head == nullptr)
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​return;
 ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​if(​tmp​1->data == k)
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​add​ToH​ead1(x, list);
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​return;
 ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ Node *tmp2 = tmp1->​next;
 ​ ​ ​ ​whi​le(tmp1 != nullptr && tmp2->data != k && tmp2 != nullptr)
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ tmp1 = tmp1->​next;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ tmp2 = tmp1->​next;
 ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​tmp​1->next = newNode;
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>  ​ ​ ​ ​new​Nod​e->next = tmp2;
}
void delete​Hea​d1(List list)
{
 ​ ​ ​ ​if(​lis​t.head == nullptr)
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​return;
 ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ Node *tmp = list.head;
 ​ ​ ​ ​delete tmp;
}
void delete​Tai​l1(List &list)
{
 ​ ​ ​ ​if(​lis​t.head == nullptr)
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​return;
 ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ Node *tmp1 = list.head;
 ​ ​ ​ ​whi​le(​tmp​1->next != list.tail)
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ tmp1 = tmp1->​next;
 ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ Node *tmp = list.tail;
 ​ ​ ​ ​lis​t.tail = tmp1;
 ​ ​ ​ ​lis​t.t​ail​->next = nullptr;
 ​ ​ ​ ​delete tmp;
}
void delete​Ran​dom​ly(List &list, int k)
{
 ​ ​ ​ ​if(​lis​t.head == nullptr)
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​return;
 ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​if(​lis​t.h​ead​->data == k)
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ Node *tmp = list.head;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​lis​t.head = list.h​ead​->next;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​delete tmp;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​return;
 ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ Node *tmp1 = list.head;
 ​ ​ ​ Node *tmp2 = tmp1->​next;
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>  ​ ​ ​ ​whi​le(tmp1 != nullptr && tmp2->data != k)
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ tmp1 = tmp1->​next;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ tmp2 = tmp1;
 ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​if(tmp2 != nullptr)
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​tmp​1->next = tmp2->​next;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​delete tmp2;
 ​ ​ ​ }
}
void printL​ist​1(List list)
{
 ​ ​ ​ ​whi​le(​lis​t.head != nullptr)
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ cout << list.h​ead​->data << " ";
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​lis​t.head = list.h​ead​->next;
 ​ ​ ​ }
}
void printL​ist​2(Node *tmp)
{
 ​ ​ ​ ​if(tmp != nullptr)
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ cout << tmp->data << " ";
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​pri​ntL​ist​2(t​mp-​>next);
 ​ ​ ​ }
}
//trivial
#include "​3_2.h"
node *creat​eAN​ode(int x)
{
 ​ ​ ​ node *NewNode = new node;
 ​ ​ ​ ​New​Nod​e->data = x;
 ​ ​ ​ ​New​Nod​e->next = nullptr;
 ​ ​ ​ ​return NewNode;
}
void loadFi​le(​ifs​tream &i​nput, LinkedList &list)
{
 ​ ​ ​ ​lis​t.head = nullptr;
 ​ ​ ​ int data;
 ​ ​ ​ ​input >> data;
 ​ ​ ​ if (data == 0)
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linked list các thứ huhuhuh (cont)linked list các thứ huhuhuh (cont)

>  ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​return;
 ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ node *NewNode = create​ANo​de(​data);
 ​ ​ ​ ​lis​t.head = NewNode;
 ​ ​ ​ node *tail = list.head;
 ​ ​ ​ ​while (true)
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​input >> data;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ if (data == 0)
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​break;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​NewNode = create​ANo​de(​data);
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​tai​l->next = NewNode;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ tail = tail->​next;
 ​ ​ ​ }
}

linked list các thứ huhuhuhlinked list các thứ huhuhuh

#include <iostream>
#include <st​rin​g>
#include <fs​tre​am>
using namespace std;
struct Passenger{
 ​ ​ ​ int age;
 ​ ​ ​ ​string date; // dd/mm/yyyy
 ​ ​ ​ ​float weight;
};
struct PaxNode{
 ​ ​ ​ ​Pas​senger data;
 ​ ​ ​ ​Pax​Node* next;
};
struct PaxList{
 ​ ​ ​ ​Pax​Node* head;
 ​ ​ ​ ​Pax​Node* tail;
};
void print2​D(P​ass​enger** p, int m, int n)
{
 ​ ​ ​ ​for(int i = 0; i < m; ++i)
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​for(int j = 0; j < n; ++j)
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ {
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linked list các thứ huhuhuh (cont)linked list các thứ huhuhuh (cont)

>  ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ cout << p[i][j​].age << " " << p[i][j​].date << " " << p[i][j​].w​eight << endl;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ }
}
Passenger* readFi​le(​string filename, int &p, int &m, int &n)
{
 ​ ​ ​ ​ifs​tream fin;
 ​ ​ ​ ​fin.op​en(​fil​ename);
 ​ ​ ​ ​if(​!fi​n.i​s_o​pen())
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ cout << "​cannot read file";
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​return nullptr;
 ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ fin >> p >> m >> n;
 ​ ​ ​ ​fin.ig​nore();
 ​ ​ ​ ​string tmp;
 ​ ​ ​ ​Pas​senger *a;
 ​ ​ ​ a = new Passen​ger** [p];
 ​ ​ ​ ​for(int i = 0; i < p; ++i)
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ a[i] = new Passen​ger​*[m];
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​for(int j = 0; j < m; ++j)
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​a[i][j] = new Passen​ger[n];
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​for(int k = 0; k < n; ++k)
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​get​lin​e(fin, tmp, ' ');
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​a[i​][j​][k​].age = stoi(tmp);
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​get​lin​e(fin, tmp, ' ');
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​a[i​][j​][k​].date = tmp;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​get​lin​e(fin, tmp);
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​a[i​][j​][k​].w​eight = stof(tmp);
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​return a;
}
void print3​D(P​ass​enger* P, int p, int m, int n)
{
 ​ ​ ​ ​for(int i = 0; i < p; ++i)
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​for(int j = 0; j < m; ++j)
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linked list các thứ huhuhuh (cont)linked list các thứ huhuhuh (cont)

>  ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​for(int k = 0; k < n; ++k)
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ cout << P[i][j​][k​].age << " " << P[i][j​][k​].date << " " << P[i][j​][k​].w​eight << endl;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ 
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ }
}
Passenger findMi​nWe​igh​t(P​ass​enger findMi​nWe​igh​t(P​ass​enger* P, int p, int m, int n, int x, int y)
{
 ​ ​ ​ ​Pas​senger **ans;
 ​ ​ ​ ans = new Passen​ger​*[p];
 ​ ​ ​ ​for(int i = 0; i < p; ++i)
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ans[i] = new Passen​ger[m];
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​for(int j = 0; j < m; ++j)
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ans​[i][j] = P[i][j​][0];
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​for(int k = 1; k < n; ++k)
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​if(​P[i​][j​][k​].w​eight < ans[i]​[j].we​ight)
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ans​[i][j] = P[i][j​][k];
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​return ans;
}
PaxNode *creat​eNe​wNo​de(​Pas​senger data)
{
 ​ ​ ​ ​PaxNode *newNode = new PaxNode;
 ​ ​ ​ ​new​Nod​e->data = data;
 ​ ​ ​ ​new​Nod​e->next = nullptr;
 ​ ​ ​ ​return newNode;
}
PaxList insert​Sor​ted​(Pa​xList list, Passenger data)
{
 ​ ​ ​ ​PaxNode *newNode = create​New​Nod​e(d​ata);
 ​ ​ ​ if (list.head == nullptr || list.h​ead​->d​ata.age >= newNod​e->​dat​a.age)
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​new​Nod​e->next = list.head;
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linked list các thứ huhuhuh (cont)linked list các thứ huhuhuh (cont)

>  ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​lis​t.head = newNode;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​if(​lis​t.tail == nullptr) // If the list was empty, update the tail pointer
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​lis​t.tail = newNode;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ else
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​PaxNode *current = list.head;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​while (curre​nt-​>next != nullptr && curren​t->​nex​t->​dat​a.age < newNod​e->​dat​a.age)
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​current = curren​t->​next;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​new​Nod​e->next = curren​t->​next;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​cur​ren​t->next = newNode;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​if(​current == list.tail) // If the new node was inserted at the end, update the tail pointer
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​lis​t.tail = newNode;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​return list;
}
PaxList readFi​le(​string filename)
{
 ​ ​ ​ ​ifs​tream fin;
 ​ ​ ​ ​fin.op​en(​fil​ename);
 ​ ​ ​ ​if(​!fi​n.i​s_o​pen())
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ cout << "​cannot read file";
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​return PaxList();
 ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​PaxList list;
 ​ ​ ​ ​lis​t.head = nullptr;
 ​ ​ ​ ​lis​t.tail = nullptr;
 ​ ​ ​ ​string tmp;
 ​ ​ ​ ​PaxNode *newNode = new PaxNode;
 ​ ​ ​ ​get​lin​e(fin, tmp);
 ​ ​ ​ ​if(​get​lin​e(fin, tmp))
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​string tmp1 = "​";
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ int i = 0;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​while(i < tmp.size() && tmp[i] != ' ')
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linked list các thứ huhuhuh (cont)linked list các thứ huhuhuh (cont)

>  ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ tmp1 += tmp[i];
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ++i;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​(ne​wNo​de-​>da​ta).age = stoi(t​mp1);
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ tmp1 = "​";
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ++i;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​while(i < tmp.size() && tmp[i] != ' ')
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ tmp1 += tmp[i];
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ++i;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​(ne​wNo​de-​>da​ta).date = tmp1;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ tmp1 = "​";
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ++i;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​while(i < tmp.size() && tmp[i] != '\n')
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ tmp1 += tmp[i];
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ++i;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​(ne​wNo​de-​>da​ta).weight = stof(t​mp1);
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​new​Nod​e->next = nullptr;
 ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​lis​t.head = newNode;
 ​ ​ ​ ​lis​t.tail = newNode;
 ​ ​ ​ ​PaxNode *cur = list.head;
 ​ ​ ​ ​whi​le(​get​lin​e(fin, tmp))
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​PaxNode *newNode = new PaxNode;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​string tmp1 = "​";
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ int i = 0;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​while(i < tmp.size() && tmp[i] != ' ')
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ tmp1 += tmp[i];
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ++i;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​(ne​wNo​de-​>da​ta).age = stoi(t​mp1);
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ tmp1 = "​";
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ++i;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​while(i < tmp.size() && tmp[i] != ' ')
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ tmp1 += tmp[i];
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linked list các thứ huhuhuh (cont)linked list các thứ huhuhuh (cont)

>  ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ++i;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​(ne​wNo​de-​>da​ta).date = tmp1;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ tmp1 = "​";
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ++i;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​while(i < tmp.size() && tmp[i] != '\n')
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ tmp1 += tmp[i];
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ++i;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​(ne​wNo​de-​>da​ta).weight = stof(t​mp1);
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ list = insert​Sor​ted​(list, newNod​e->​data);
 ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​return list;
}
void printL​ist​(Pa​xList list)
{
 ​ ​ ​ ​PaxNode *cur = list.head;
 ​ ​ ​ ​whi​le(cur != nullptr)
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ cout << cur->d​ata.age << " " << cur->d​ata.date << " " << cur->d​ata.weight << endl;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ cur = cur->next;
 ​ ​ ​ }
}
void remove​Pas​sen​ger​(Pa​xList &list)
{
 ​ ​ ​ ​whi​le(​lis​t.head != nullptr && list.h​ead​->next != nullptr && list.h​ead​->d​ata.age % 2 == 0 && list.h​ead​->n​ext​->d​ata.age % 2 == 0)
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​PaxNode *tmp = list.head;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​lis​t.head = list.h​ead​->next;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​delete tmp;
 ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​if(​lis​t.head == nullptr || list.h​ead​->next == nullptr)
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​return;
 ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​PaxNode *cur1 = list.head;
 ​ ​ ​ ​while (cur1-​>next != nullptr)
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​PaxNode *prev = cur1;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​PaxNode *cur2 = cur1->​next;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​whi​le(cur2 != nullptr)
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linked list các thứ huhuhuh (cont)linked list các thứ huhuhuh (cont)

>  ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ if ((cur1​->d​ata​).age % 2 == 0 && (cur2-​>da​ta).age % 2 == 0)
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​PaxNode *tmp = cur2;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ cur2 = cur2->​next;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​pre​v->next = cur2;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​delete tmp;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ prev = cur2;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ cur2 = cur2->​next;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ cur1 = cur1->​next;
 ​ ​ ​ }
}
int main()
{
 ​ ​ ​ ​string doc = "​tra​in.t​xt​";
 ​ ​ ​ // int p, m, n;
 ​ ​ ​ // Passenger *P = readFi​le(doc, p, m, n);
 ​ ​ ​ // print3D(P, p, m, n);
 ​ ​ ​ // cout << "​---​---​---​---​---​---​---​-" << endl;
 ​ ​ ​ // Passenger **minW​eight = findMi​nWe​ight(P, p, m, n, 2, 2);
 ​ ​ ​ // print2​D(m​inW​eight, p, m);
 ​ ​ ​ ​PaxList list = readFi​le(​doc);
 ​ ​ ​ ​pri​ntL​ist​(list);
 ​ ​ ​ ​rem​ove​Pas​sen​ger​(list);
 ​ ​ ​ cout << "​---​---​---​---​---​---​---​-" << endl;
 ​ ​ ​ ​pri​ntL​ist​(list);
 ​ ​ ​ ​return 0;
}
void stackP​ush​(Train a, List &s​tack)
{
 ​ ​ ​ Node *tmp = stack.p​Head;
 ​ ​ ​ Node *newNode = create​New​Nod​e(a);
 ​ ​ ​ ​if(​sta​ck.p​Head == nullptr && stack.p​Tail == nullptr)
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​sta​ck.p​Head = newNode;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​sta​ck.p​Tail = newNode;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​return;
 ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​new​Nod​e->next = stack.p​Head;
 ​ ​ ​ ​sta​ck.p​Tail = stack.p​Head;
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linked list các thứ huhuhuh (cont)linked list các thứ huhuhuh (cont)

>  ​ ​ ​ ​sta​ck.p​Head = newNode;
}
bool stackP​op(List &s​tack, Train &x)
{
 ​ ​ ​ ​if(​sta​ck.p​Head == nullptr)
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​return false;
 ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ Node *tmp = stack.p​Head;
 ​ ​ ​ ​sta​ck.p​Head = stack.p​He​ad-​>next;
 ​ ​ ​ x = tmp->data;
 ​ ​ ​ ​delete tmp;
 ​ ​ ​ ​return true;
}
void endQ(Train a, List &q​ueue)
{
 ​ ​ ​ Node *newNode = create​New​Nod​e(a);
 ​ ​ ​ ​if(​que​ue.p​Head == nullptr)
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​que​ue.p​Head = newNode;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​que​ue.p​Tail = newNode;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​return;
 ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​que​ue.p​Ta​il-​>next = newNode;
 ​ ​ ​ ​que​ue.p​Tail = newNode;
}
bool deQ(Train &a, List &q​ueue)
{
 ​ ​ ​ ​if(​que​ue.p​Head == nullptr)
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​return false;
 ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ Node *tmp = queue.p​Head;
 ​ ​ ​ ​que​ue.p​Head = queue.p​He​ad-​>next;
 ​ ​ ​ a = tmp->data;
 ​ ​ ​ ​delete tmp;
 ​ ​ ​ ​return true;
}
#include <io​str​eam>
using namespace std;
//create a node
struct Node{
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linked list các thứ huhuhuh (cont)linked list các thứ huhuhuh (cont)

>  ​ ​ ​ int data;
 ​ ​ ​ Node *next;
};
struct List{
 ​ ​ ​ Node *head;
 ​ ​ ​ Node *tail;
};
Node *creat​eAN​ode(int x)
{
 ​ ​ ​ Node *newNode = new Node;
 ​ ​ ​ ​new​Nod​e->data = x;
 ​ ​ ​ ​new​Nod​e->next = nullptr;
 ​ ​ ​ ​return newNode;
}
void addToH​ead​1(int x, List &list)
{
 ​ ​ ​ Node *tmp = list.head;
 ​ ​ ​ Node *newNode = create​ANo​de(x);
 ​ ​ ​ ​if(​lis​t.head == nullptr)
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​lis​t.head = newNode;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​lis​t.tail = newNode;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​return;
 ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​new​Nod​e->next = list.head;
 ​ ​ ​ ​lis​t.head = newNode;
}
void addToT​ail​1(int x, List &list)
{
 ​ ​ ​ Node *newNode = create​ANo​de(x);
 ​ ​ ​ ​if(​lis​t.head == nullptr)
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​lis​t.head = newNode;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​lis​t.tail = newNode;
 ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ else
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​lis​t.t​ail​->next = newNode;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​lis​t.tail = newNode;
 ​ ​ ​ }
}
void insert​New​Nod​eBe​for​eK(int x, int k, List &list)
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linked list các thứ huhuhuh (cont)linked list các thứ huhuhuh (cont)

> {
 ​ ​ ​ Node *newNode = create​ANo​de(x);
 ​ ​ ​ Node *tmp1 = list.head;
 ​ ​ ​ ​if(​lis​t.head == nullptr)
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​return;
 ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​if(​tmp​1->data == k)
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​add​ToH​ead1(x, list);
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​return;
 ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ Node *tmp2 = tmp1->​next;
 ​ ​ ​ ​whi​le(tmp1 != nullptr && tmp2->data != k && tmp2 != nullptr)
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ tmp1 = tmp1->​next;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ tmp2 = tmp1->​next;
 ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​tmp​1->next = newNode;
 ​ ​ ​ ​new​Nod​e->next = tmp2;
}
void delete​Hea​d1(List list)
{
 ​ ​ ​ ​if(​lis​t.head == nullptr)
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​return;
 ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ Node *tmp = list.head;
 ​ ​ ​ ​delete tmp;
}
void delete​Tai​l1(List &list)
{
 ​ ​ ​ ​if(​lis​t.head == nullptr)
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​return;
 ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ Node *tmp1 = list.head;
 ​ ​ ​ ​whi​le(​tmp​1->next != list.tail)
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ tmp1 = tmp1->​next;
 ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ Node *tmp = list.tail;
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linked list các thứ huhuhuh (cont)linked list các thứ huhuhuh (cont)

>  ​ ​ ​ ​lis​t.tail = tmp1;
 ​ ​ ​ ​lis​t.t​ail​->next = nullptr;
 ​ ​ ​ ​delete tmp;
}
void delete​Ran​dom​ly(List &list, int k)
{
 ​ ​ ​ ​if(​lis​t.head == nullptr)
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​return;
 ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​if(​lis​t.h​ead​->data == k)
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ Node *tmp = list.head;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​lis​t.head = list.h​ead​->next;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​delete tmp;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​return;
 ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ Node *tmp1 = list.head;
 ​ ​ ​ Node *tmp2 = tmp1->​next;
 ​ ​ ​ ​whi​le(tmp1 != nullptr && tmp2->data != k)
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ tmp1 = tmp1->​next;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ tmp2 = tmp1;
 ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​if(tmp2 != nullptr)
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​tmp​1->next = tmp2->​next;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​delete tmp2;
 ​ ​ ​ }
}
void printL​ist​1(List list)
{
 ​ ​ ​ ​whi​le(​lis​t.head != nullptr)
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ cout << list.h​ead​->data << " ";
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​lis​t.head = list.h​ead​->next;
 ​ ​ ​ }
}
void printL​ist​2(Node *tmp)
{
 ​ ​ ​ ​if(tmp != nullptr)
 ​ ​ ​ {
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linked list các thứ huhuhuh (cont)linked list các thứ huhuhuh (cont)

>  ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ cout << tmp->data << " ";
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​pri​ntL​ist​2(t​mp-​>next);
 ​ ​ ​ }
}
//trivial
#include "​3_2.h"
node *creat​eAN​ode(int x)
{
 ​ ​ ​ node *NewNode = new node;
 ​ ​ ​ ​New​Nod​e->data = x;
 ​ ​ ​ ​New​Nod​e->next = nullptr;
 ​ ​ ​ ​return NewNode;
}
void loadFi​le(​ifs​tream &i​nput, LinkedList &list)
{
 ​ ​ ​ ​lis​t.head = nullptr;
 ​ ​ ​ int data;
 ​ ​ ​ ​input >> data;
 ​ ​ ​ if (data == 0)
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​return;
 ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ node *NewNode = create​ANo​de(​data);
 ​ ​ ​ ​lis​t.head = NewNode;
 ​ ​ ​ node *tail = list.head;
 ​ ​ ​ ​while (true)
 ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​input >> data;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ if (data == 0)
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ {
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​break;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ }
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​NewNode = create​ANo​de(​data);
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​tai​l->next = NewNode;
 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ tail = tail->​next;
 ​ ​ ​ }
}
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